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Kopsavilkums

81 dokumenta mérkis ir sniegt Green4HEAT partneriem un citiem politikas veidotajiem praktiskus,
pieradijumos balstitus ieteikumus atlikumsiltuma izmantoSanas veicinaSanai centralizétaja
siltumapgadé (CSA) un centralizétaja aukstumapgadé (CAA), tostarp parejai uz zemas temperatiras
siltumtikliem (ZTS) un zemas kvalitates energijas avotu integracijai.

Dokuments ietver $adu saturu:

o Greend4HEAT projekta un aktivitates A1.4. parskats;

+ dokumenta uzdevuma, struktliras un izmantotas metodologijas apraksts;
e aprites ekonomikas koncepcijas skaidrojums;

« politikas virzitajspeku definésana;

¢ labo praksu un politiku analize;

*  vispiemérotako labo prakSu novertéjums;

e nozares un teritorialo specifiku definésana;

e  piemérojamibas analize;

»  celvedis parejai uz ZTS un zemas kvalitates energijas avotu integracijai;
» sinergiju un vispiemérotako nozaru ieteikumi;

e secinajumi.

interregeurope.eu/green4heat Lapaspuse | 4
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1.1. Green4HEAT projekts

Green4HEAT projekts tiek 1stenots Interreg Europe programmas ietvaros, lai veicinatu ilgtspé&jigu
apkures un dzeséSanas risinajumu ievieSanu visa Eiropas Savieniba. Tas palidz sasniegt ES Zala
kursa mérkus un samazinat CO: emisijas. Projekts ir nozimigs solis celd uz ilgtspéjigaku un
energoefektivaku Eiropu, veicinot zalo tehnologiju un inovaciju ievieSanu apkures un dzesé$anas
nozaré. Plasaka informacija par projektu: hitps.//www.interreqeurope.eu/qreen4heat.

Projekta partneri

Austrummakedonijas un Trakijas regions (Griekija) (vadosais partneris).

Antverpenes province (Belgija).

Vidzemes planosanas regions (Latvija).

Rietumpomozes regions (Polija).

Kastllijas un Leonas publiska regionala energétikas iestade (Spanija).

Pannon Novum, Rietumtransdanubijas regionalas inovacijas bezpelnas sabiedriba ar
ierobezotu atbildtbu (Ungarija).

Sabiedriska organizacija "Nacionala regionu attistibas agentara” (Lietuva).

Patras Universitate (Griekija).

Postojnas pasvaldiba (Slovenija).
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81 dokumenta mérkis ir sniegt Green4HEAT partneriem un citiem politikas veidotajiem praktiskus,
pieradijumos balstitus ieteikumus atlikumsiltuma izmantoSanas veicinaSanai CSA un CAA, tostarp
parejai uz ZTS un zema potenciala energijas avotu integracijai.

Dokuments ir strukturéts vairakas savstarpgji saistitas nodalas, kas nodroSina visaptveroSu
redzéjumu par atlikumsiltuma izmantoSanas virzitajspekiem, efektivakajam politikam un proceddru
atlikumsiltuma avotu identificéSanai un novértéSanai. Dokumenta nobeiguma ir atrodami plaSi
ieteikumi atlikumsiltuma un aprites ekonomikas koncepciju atbalstam CSA/CAA. Dokumenta
principiala shéma ir paradita 1.1. attéla.

VIRZITAJSPEKI NOVERTESANAS KRITERIJI
1. Politikas un reguléjuma spiediens - Tehniskie aspekti
2. Pétnieciba un tehnologiska attistiba - Juridiskie un politikas aspekti
[ > 3. Nacionalas un vietéjas iniciativas - Ekonomiskie aspekti
- Socialie aspekti
ATLIKUMSILTUMA _ Citi kriterij
| IDENTIFICESANA
UN
| NOVERTESANA
POLITIKAS IETEIKUMI
| 1. Skaidras definicijas un standarti - Nozaru un regionu specifisko
2. Infrastruktiiras un tirgus attistiba raksturlielumu novértgjums
I— 3. Fin.ansvi?alie_stinjul_i B o - Tstenojamibas un ievie$anas analize
Pp| 4. Saistosi mérkraditaji un pienakumi - Sinergiju un aprites ekonomikas
veicinasana

1.1. att. Veikta pétijuma principiala shéma.

Dokumenta metodologija balstds Green4HEAT partneru veiktas aptaujas rezultatos. Aptauja sniedz
parskatu par partneru teritorijas spéka esoso reguléjumu attieciba uz atlikumsiltumu, ka art atspogulo
esosos labas prakses piemérus atlikumsiltuma izmantoSana. Labas prakses piemeéru novértéSanai
izmantota daudzkritériju IEmumu analizes (DKLA) metode, kas palidz identificét katra pieméra stipras
un vajas puses. Papildus dokumenta sniegta izvérsta zinatniskas literatiras, normativo aktu,
nacionalo attistibas planu un stratégiju analize, kas palidz identificét galvenos atlikumsiltuma
izmantoSanas virzitajspékus, nozimigakas politikas un sniegt parskatu par citiem labas prakses
piemériem. lzmantojot $o metodologiju, politikas veidotajiem tiek piedavati visaptverosi un efektivi
ieteikumi.

Izmantoto terminu skaidrojums

CO:2 emisiju samazinaSana — oglekla dioksida (CO.) izmeSu samazinasana atmosféra,
mazinot fosilo kurindmo izmantoSanu, parejot uz zema oglekla satura energiju.
Siltumnicefekta gazu emisijas (SEG) — kopéjas siltumu aizturo$o gazu emisijas (pieméram,
CO,, CHs4, N2O, F-gazes), biezi izteiktas CO; ekvivalenta.

Zalas tehnologijas — tehnologijas, kas samazina ietekmi uz vidi, pieméram, zemu emisiju
energija, efektivitates risinajumi, piesarnojuma kontrole un resursus tauposi procesi.
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Politikas veidotaji un politikas virzitajspeki — Iémumu pienéméji (valdibas, regulatori,
pasvaldibas) un instrumenti, kas ietekmé rezultatus (likumi, mérkraditaji, nodokli, subsidijas,
standarti).

Klimata politika — politikas, kuru mérkis ir klimata parmainu mazinasana (SEG samazinasana)
un/vai pielagoSanas to ietekmei (noturibas palielinaSana).

Aprites ekonomika — ilgtspéjigas attistibas pieeja, kas vérsta uz efektivu resursu izmantosSanu,
atkritumu samazinadanu un materialu vertibas saglabasanu ekonomika péc iespéjas ilgak.
Atskiriba no tradicionala lineara modela (“panemt-razot-izmest”) aprites ekonomikas pamata
ir slegti cikli, kuros materiali un resursi tiek atkartoti izmantoti, parstradati vai atgati [1].
Blakusprodukti un sekundarie energoresursi — atlikumvielas un energijas plismas no
procesiem (pieméram, procesa gazes, atlikumi, atlikumsiltums), ko var izmantot ka
ievadresursus vai ka energiju citos lietojumos;

Laba/labaka prakse — parbauditas, atkartojamas pieejas, kas nodroSina efektivus rezultatus.
“Labaka prakse” parasti ir visefektivakais risindjums salidzinamos apstak|os.

Atjaunigie energoresursi — energijas avoti, kas dabiski atjaunojas, pieméram, saules, véja,
hidroenergija, geotermala energija un ilgtspéjigi iegita biomasa.

Atlikumsiltums — neizmantota siltumenergija, kas izdalds ripnieciskajos procesos,
elektroenergijas razo$ana, é€kas vai infrastruktdra un ko var atgat lietderigai
apkurei/dzesésanai.

Centralizeta siltumapgade (CSA) — centralizéta siltuma razoSana un sadale pa siltumizolé&tu
caurulvadu tiklu, piegadajot siltumu vairakam ékam vai lietotajiem.

Centralizéta aukstumapgade (CAA) — centralizéta aukstuma razoSana un sadale (biezi
dzeséts tdens) pa tiklu, lai nodroSinatu telpu/procesu dzesésanu vairakiem lietotajiem.
Zemas temperatlras siltumavoti — siltuma avoti ar relativi zemam padeves temperatiram,
pieméram, apkartéjas vides siltums, geotermalais siltums, atkritumsiltums vai atgaitas Inijas
siltums.

Zemas temperatdras siltumtikli (ZTS) — centralizétas siltumapgades tikli, kas projektéti
darbibai ar zemakam padeves/atgaitas temperatiram, lai samazinatu zudumus un
nodro$inatu zema potenciala siltuma integraciju.

Rapnieciskd simbioze — sadarbiba starp uznémumiem/nozarém, kuras ietvaros viena
uznémuma blakusprodukti, atkritumi vai energijas plismas klist par cita uznémuma
resursiem, uzlabojot efektivitati un samazinot ietekmi.

Daudzkritériju lemumu analize (DKLA) un TOPSIS-AHP metode — DKLA atbalsta izvéli starp
alternativam, izmantojot vairakus kritérijus. TOPSIS-AHP apvieno AHP kritériju svér§anai un
TOPSIS normalizéSnas metodi, lai ranZétu variantus péc tuvuma idealajam risindjumam.

Aprites ekonomikas pamatprincipi (sk. 1.2. att.) ietver resursu patérina samazinaSanu, produktu
dzives ciklu pagarinasanu, sekundaro izejvielu izmanto$anu un atkritumu parvér$anu resursos. ST
pieeja tiek uzskatita par batisku instrumentu pareja uz klimatneitralu ekonomiku, jo ta samazina
primaro resursu nepiecieSamibu un mazina siltumnicefekta gazu emisijas (SEG) [2]. Kopuma aprites
ekonomika nodros$ina ietvaru, kas lauj pariet no linearas uz apritigu resursu parvaldibu, veicinot gan
ekonomisko efektivitati, gan vides ilgtspéju.
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1.2. att. Aprites ekonomikas pamatprincipi.

Energétikas nozaré aprites ekonomikas principi atspogulojas pareja uz efektivaku energijas
izmantoSanu un atlikumenergijas plismu integréSanu starp dazadam sistémam. Viens no
batiskakajiem piemériem ir atlikumsiltuma izmantoSana, kur energija tiek atglta un izmantota,
pieméram, CSA sistéemas (sk. 1.3. att.). Tadéjadi iepriek§ neizmantotas energijas plismas tiek
parvérstas resursa, energijas plismas klUst apritigas, un kopgjais primaras energijas pieprasijums
samazinas [3]. Saja kontekstd CSA sistémas var uzskatit par vienu no galvenajiem infrastruktiras
elementiem, kas nodroSina aprites ekonomikas principu ievieSanu pilsétvide, jo tas var integrét
atlikumsiltumu no dazadas izcelsmes avotiem, tostarp rlpnieciskajiem procesiem, datu centriem,
notektdeniem un komercialajam ékam. Turklat aprites ekonomika veicina sistémisku pieeju, kura
starpnozaru sadarbiba lauj vienas sistémas blakusproduktiem klGt par citas sistémas resursiem [4].

Blakusprodukti Atlikumsiltums NAIK/
(kurinamais) biomasa

Kurinama Kurlnjanla Centralizéta
ieguve dedzina- apkure
g Sana p

1.3. att. Aprites ekonomikas principu integracijas CSA sistémas pamatpiemérs.
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Sada starpnozaru integracija ir ciesi saistita ar ripnieciskas simbiozes koncepciju, kas tiek uzskatita
par vienu no praktiskajiem mehanismiem aprites ekonomikas principu ieviedanai. Atlikumsiltuma
efektiva izmanto$ana ir atkariga no ta kvalitates un no tehnologiskajam iespéjam to integrét apkures
sistemas, pieméram, izmantojot siltumsudknus, lai paaugstinatu zemu temperatiru siltuma potencialu
[5]. ST pieeja lauj izmantot pat zemu temperataru siltumavotus. Pé&tijumi par datu centru atlikumsiltuma
potencialu rada, ka batiska patérétas elektroenergijas dala gala rezultata izkliedéjas siltuma veida un,
ja netiek atgita, tiek novadita apkartgja vidé. ST siltuma integré$ana CSA, izmantojot siltumsuknus
un atbilstoSu infrastruktiru, var nodrodinat ekonomiski konkurétspéjigu un zemu emisiju siltuma
avotu [6].

No aprites ekonomikas skatpunkta ST pieeja atbilst rlpnieciskds simbiozes principiem; CSA Seit
darbojas ka savienojo3ais elements starp dazadam nozarém. Atlikumsiltuma integracija kombinacija
ar atjaunigajiem energoresursiem var butiski samazinat CO2 emisijas un uzlabot kop€jo sistémas
efektivitati [7]. Tas apstiprina, ka atlikumsiltuma izmanto$ana ir ne tikai tehnologisks risinajums, bet
arT stratégisks instruments klimata politikas un aprites ekonomikas mérku sasnieg$anai. Kopuma
CSA sistémas var interpretét ka platformu aprites ekonomikas principu Tsteno$anai energétikas
nozaré, jo tas nodrosina (1) energijas zudumu parvérsanu izmantojama resursa, (2) energijas plismu
integréSanu no dazadam nozarém, (3) fosilo resursu patérina samazinasanu un (4) klimatneitralitates
mérku sasniegSanas atbalstu.

Eiropas Savienibas politikas ietvars arvien vairak izcel atlikumsiltuma izmantoSanu. Eiropas
Komisijas izstradatais Aprites ekonomikas ricibas plans (anglu val. Circular Economy Action Plan)
iezimé virzienu uz resursefektivaku izmantoSanu, kurd blakusprodukti (tostarp atlikumsiltums) tiek
atkartoti integréeti ekonomika.

Energétikas joma $1 pieeja tiek Tstenota, izmantojot Energoefektivitates direktivu (EED) un
Atjaunigas energijas direktivu (RED II/lll), kas veicina atlikumsiltuma un aukstuma atgGS$anu un
atbalsta efektivu CSA/CAA sistemu attistibu. Starptautiska Enerdétikas agentira uzsver, ka $adu
sekundaro energoresursu izmantoSana ir viena no izmaksu zina efektivakajam emisiju
samazinasanas iespéjam

Aprites ekonomikas principu ievieSanu CSA/CAA virza vairaki savstarpéji saistiti faktori.

Politikas un reguléjuma spiediens.

ES direktivas un klimata mérkraditaji (klimatneitralitate, energoefektivitate) veicina
atlikumsiltuma integraciju un nosaka prasibas efektivam apkures un dzeséSanas sistémam.
Klimata un emisiju samazinasanas mérkraditaji.

NepiecieSamiba samazinat CO. emisijas paatrina pareju uz zema oglekla risinajumiem,
tostarp atlikumsiltuma izmantoSanu CSA sistémas.

Resursefektivitate un izmaksu optimizacija.

Atlikumsiltuma izmanto$ana samazina primaras energijas patérinu un var nodroSinat
izmaksu zina efektivaku siltumapgadi, jo Tpasi kombinacija ar siltumsutkniem.
Tehnologiska attistiba.

Siltumstknu, zemu temperatdru (4. paaudzes) CSA sistému un digitalizacijas attistiba
papla$ina iespéjas integrét zema potenciala siltuma avotus.

Rupnieciska simbioze un nozaru integracija.

Sadarbiba starp rapniecibu, datu centriem un pasvaldibu komunalajiem uznémumiem lauj
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vienas sistémas blakusproduktiem k|Gt par citas sistémas resursu, veidojot apritigas
energijas plismas.

Urbanizacija un infrastruktiras pieejamiba.

Blivi apdzivotas teritorijas centralizétas sistémas nodrosina efektivu platformu siltuma
savakSanai un sadalei.

Starptautiskie, nacionalie un vietéjie pétijumi un iniciativas.

Starptautisko pétijumu un pieredzes parnese un pielago$ana nacionalajam un vietéjam
kontekstam.

Kopuma politikas ietvars un tehnologiskais progress kopa rada priekSnosacijumus, lai CSA/CAA klTtu
par platformu aprites ekonomikas principu praktiskai ievieSanai, parveidojot atlikumsiltumu no
zuduma par stratégisku energoresursu. Saja dokumenta iepriek$ minétie politikas virzitajspéki tiek
analizéti Green4HEAT projekta teritorijas. Talak ir izklastitas konkrétas politikas, virzitajspeki un labas
prakses pieméri.

Atlikumsiltuma integracija CSA/CAA norit |éni, lai gan atlikumsiltuma izmantoSana ir viens no
efektivakajiem veidiem, kd samazinat neefektivu energijas izmantoSanu un no tas izrietoSas SEG
emisijas. Procesu kavé ta komplicétiba, ko veido tehnologisko, politikas, juridisko, socialekonomisko
un vides aspektu kombinacija, tapéc efektivas atlikumsiltuma izmantoSanas nodroSinasanai ir
nepiecieSama integréta, holistiska pieeja.

Saja nodald apkopoti un analizéti normativie un politikas aspekti, kas atbalsta atlikumsiltuma
izmantoSanu. ldentificéti esoSie Skéersli, kas kavé atlikumsiltuma izmantoSanu, un piedavati potenciali
risinajumi. Papildus analizéti ar katras politikas ievieSanu saistitie riski. Otraja sadala sniegti praktiski
pieméri par sekmigam politikdm un iniciativam atlikumsiltuma izmantoSanai CSA/CAA, palidzot labak
izprast instrumentu daudzveidibu katra grupa, to ievieSanas secibu, ieguvumus un iesp&jamos
Skérslus. TreSaja sadala apkopoti Green4HEAT partneru identificétie atlikumsiltuma pieméri.
Identificétie pieméri ir sasaistiti ar ieprieks definétajam politikas instrumentu grupam.

Parskatot starptautisko pieredzi atlikumsiltuma izmantoSanas veicinasana, var izcelt vairakus
butiskus aspektus, kas janem vera, izstradajot politiku atlikumsiltuma joma.

Skaidras definicijas un standarti

Probléma. Pasreizéjais nacionala limena reguléjums, kas saistits ar atlikumsiltuma izmantoSanu, ir
vajS. Normativajos aktos atlikumsiltuma definicija bieZi nav ieklauta, ir neskaidra vai pretruniga, kas
kaveé investiciju mobilizaciju un projektu attistibu.

Risinajums. Jaizstrada saistosi dokumenti, kas:

definé atlikumsiltumu;

nosaka skaidru klasifikaciju un kritérijus, kad siltums no rdpnieciskajiem procesiem, datu
centriem un atkritumu sadedzinasanas iekartam tiek atzits par atlikumsiltumu. Tas ir batiski,
lai Sos avotus varétu ieklaut nacionalajas energoefektivitates stratégijas;
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nosaka vadlinijas attiecibam starp atlikumsiltuma Tpasniekiem un CSA/CAA operatoriem.

EsoSie riski. Pastav risks ieviest parak visparigas atlikumsiltuma izmantoSanas definicijas un prasibas
vai pretéji — noteikt parak specifiskas prasibas. Tehnologijas strauji attistas, ietekméjot nozaru
procesus un ar tiem saistitas prasibas. Ir svarigi uzraudzit tendences un regulari parskatit standartus,
vienlaikus nodroSinot caurskatamibu un uzturot cieSu dialogu ar nozares iesaistitajam pusém.

Infrastruktiras un tirgus attistibas veicinasana

Probléma. Atlikumsiltuma izmantoSana biezi ir atkariga no CSA tiklu pieejamibas un jaudas. Papildus
tam trikst standartizétu [lgumu un biznesa modelu.

Risinajums. Atbalstit CSA tiklu modernizaciju ar strukttrfondu un investiciju programmu palidzibu, jo
1pasi to pieslégSanu industrialajam zonam, datu centriem un atkritumu parstrades iekartam. Veicinat
standartizétu atlikumsiltuma Iigumu izstradi un ievieSanu, lai samazinatu darjjumu izmaksas un
padaritu siltuma nodoSanu starp pusém vienkarsaku un caurskatamaku. Atzit siltumkopienas ar
juridisku statusu, kas lauj vietgjiem uznémumiem Kkopigi razot, sadalit un lokali izmantot
atlikumsiltumu.

EsoSie riski. Lai gan tiklu modernizacija ir batiska, pastav risks, ka finanséjums netiek izmantots
efektivi. Integréjot atlikumsiltumu, ir svarigi nepielaut esoSo CSA razoSanas tehnologiju efektivitates
samazinaSanos samazinatu slodzes koeficientu dél. Parak visparigu standartizétu llgumu un
nepietiekama vai neefektiva reguléjuma dé| atlikumsiltuma projekti nereti apstajas jau agrina posma
neskaidru savstarpéjo pienakumu dél. Pastav arT netaisnigu llguma nosacijumu risks, kad vienoSanas
ir labvéliga vienai pusei un rada zaudéjumus otrai pusei.

Finansialo stimulu radiSana

Probléma. Atlikumsiltuma projekti prasa augstas sakotnéjas investicijas, galvenokart saistitas ar
siltumtrases izbavi. Vienlaikus ekspluatacijas ienémumi no piegadata atlikumsiltuma var bat zemi.
Turklat elektroenergijas cenas un nodoklu politika biezi ir nelabvéliga, kas ierobezo investiciju
piesaisti no vietéjiem un starptautiskiem fondiem un programmam.

Risinajums. Parskatit nodok|u politiku, tostarp elektroenergijas nodoklus un maksajumus, lai
siltumsdkni un citas atlikumsiltuma tehnologijas batu konkurétspéjigakas salidzindjuma ar fosilo
kurinamo. lzveidot atbalsta instrumentus, kas nodroSina grantiem vai zemu procentu aizdevumiem
un garantijam balstitu atbalstu atlikumsiltuma infrastruktiras projektiem, 1padu uzmanibu pievérsot
pasSvaldibu iniciativam. TreSa iesp€ja varétu bat noteiktu nozaru (pieméram, atkritumu
sadedzinasanas uznémumu) ieklauSana emisiju tirdzniecibas sisttma, radot tieSu finansialu
spiedienu samazinat emisijas un veicinat siltuma atgi$anu.

EsoSie riski. Ir batiski skaidri definét atbalsta programmu nosacijumus, lai finans&jums tiktu piesKkirts
tikai atbilstoSam darbibam un pasakumiem. NepiecieS8ama stingra pieskirta finanséjuma uzraudziba
un atgriezeniska saite par finanséjuma izmantodanas efektivitati. Vienlaikus ir svarigi izvairities no
nesameérigi augsta administrativa sloga, kas atturétu ripniecibas un energétikas nozares dalibniekus
no dalibas atbalsta programmas. Papildu risks ir tirgus kroploSana, novirzot finanséjumu uz konkrétu
sektoru. Lai mazinatu cenu pieauguma risku nozare, ir svarigi investicijas sadalit vienmeérigak ilgaka
perioda.
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SaistoSi merkraditaji un pienakumi

Probléma. Paslaik atlikumsiltuma izmantoSana liela méra ir atkariga no individualam
uznémeéjdarbibas iniciativam, un nepastav vienots spiediens, kas prasitu ripniecibas un energétikas
nozares dalibniekiem rikoties.

Risinajums. leviest mehanismus, kas, no vienas puses, ierobezo atlikumsiltuma neizmantoSanu vai
nepiegadasanu, un, no otras puses, novers atteikumu pienemt atlikumsiltumu gadijumos, kad pastav
ekonomiski un tehniski pamatota iespéja to izmantot CSA.

Esosie riski. Viens no butiskakajiem skérsliem ir nepilnigs tiesiskais reguléjums. Katrs atlikumsiltuma
avots un ta potencialie lietotaji janoveérté individuali, un reguléjums japielago konkrétajam gadijumam.
Tas rada papildu slogu un kladu risku. Vaji kontroléti mehanismi un vienosanas bez padzilinatas
ekonomiskas analizes var radit pretéju rezultatu — nevis létaku siltumu, bet papildu izmaksas gan
CSA uznémumam, gan galapatérétajiem.

Infrastruktiras un tirgus attistibas veicinasana

Siltumkopienas. Danija ir viena no pasaules liderem atlikumsiltuma izmantoSana CSA. Tas tiek
panakts ar savstarpéji saistitu mehanismu kopumu, kurad piemérotie instrumenti papildina cits citu.
Bdtisks instruments ir siltumkopienas, kas lauj nodot atlikumsiltumu no rdpniecibas paSvaldibai,
pamatojoties uz kopienas vienoSanos. Labs piemérs ir sadarbiba starp cementa ripnicu “Aalborg
Portland” un komunalo pakalpojumu uznémumu “Aalborg Forsyning”. ST publiski rdpnieciska
partneriba darbojas jau vairakus gadus. Ripnicas raZzo$anas procesa raditais siltums netiek izlaists
atmosféra, bet tiek uztverts un piegadats pilsétas CSA tikla. Rezultatd Sis atlikumsiltums sedz
aptuveni 20 % no uznémuma kopéja pieprasijuma, nodrosina siltumu ap 30 000 majsaimniecibu un
samazina CO; emisijas par 150 000 t/gada [8].

Zviedrija labas prakses piemérs ir atlikumsiltuma izmantoSana no MAX IV pétniecibas iekartas, kas
ir nacionala elektronu paatrinataja laboratorija Lunda (Zviedrijas dienvidos). Sadarbojoties
energétikas uznémumam “Kraftringen” un Lundas pasvaldibai, ap MAX [V ir izveidota stratégiska
partneriba. Siltais Gdens (aptuveni 30-50 °C) no MAX IV tiek nodots uz “Kraftringen” energijas centru,
kur siltumstkni paaugstina ddens temperataru lidz optimalam [imenim — 65 °C, lai to varétu izmantot
telpu apkurei un majsaimniecibu karsta UGdens sagatavoSanai. Atdzesétais Udens péc tam tiek
atgriezts laboratorija, lai nodroSinatu tas iekartu dzeséSanu. Kopuma MAX IV nodroSina ap 28 GWh
atlikumsiltuma gada [9].

Finansialo stimulu radiSana

Investicijas klimata pasakumos. Daudzas valstis tiek izveidoti specializéti fondi un programmas, lai
finansiali atbalstitu pasakumus, kas veérsti uz CO, emisiju samazinaSanu un energoresursu taupisanu.
Pieméram, Vankuvera Kanada sanéma projekta atbalstu 2,5 milj. ASV dolaru apméra, lai savaktu
atlikumsiltumu no pilsétas metro sistémas un piegadatu to CSA sistéma. Prognozéts, ka projekts
nodrosinas atlikumsiltumu [tdz 50 000 majoklu, samazinot emisijas par 70 000 t CO./gada [10].

Vairakas ES dalibvalstis nacionalas programmas nodroSina finansialu atbalstu infrastruktiras
attistibai, kas nepiecieSama atlikumsiltuma uznems$anai, galvenokart siltumtraSu izbavei,
siltumsdkniem un citdm tehnologijam zemu temperatdru siltumavotu integracijai. Pieméri ir “Heat
Fund” Francija un “Federal Funding for Efficient Heat Networks” programma Vacija [11].

SaistoSi merkraditaji un pienakumi
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SaistoSas kvotas datu centriem. Vacija ir ieviestas saistoSas kvotas datu centru atlikumsiltuma
izmantoSanai. Reguléjums paredz, ka datu centriem aktivi jameklé veidi, ka siltumu nodot talak, nevis
vienkarsi izkliedet to atmosféra. Somija datu centru atlikumsiltuma izmanto$ana nav tieSi reguléta ar
saistoSiem dokumentiem, tomér nacionala limen’ to uzskata par passaprotamu praksi un Tsteno plasa
meéroga. Datu centrs “Google Hamina” sadarbiba ar “Haminan Energia” piegadas lidz 80 % no
pilsétas siltuma pieprasijuma, izmantojot serveru radito siltumu. Helsinku regiona CSA sistéma, ko
parvalda “Gren” (iepriek$ — “Fortum”), sanem siltumu no “Microsoft’ datu centra. Sis atlikumsiltums
sedz aptuveni 40 % no siltuma pieprasijuma, nodrosinot siltumu ap 250 000 lietotaju [12].

Trija savukart sava reguléjuma iz8kir CSA kategorijas; “efektiva” kategorija ietver CSA sistémas, kuras
izmanto vismaz 50 % atjaunigo energoresursu, 50 % atlikumsiltuma vai 75 % siltuma no
kogeneracijas [13].

Belgija (Flandrija) reguléjums un publiskais atbalsts arvien vairak ir vérsts uz to, lai izvairitos no
“iestrégSanas” efekta attieciba uz fosiliem vai nepietiekami dekarbonizétiem siltuma avotiem [14].
2025. gada atbalsta kontekstd CSA paplasinasana, izmantojot atlikumsiltumu no atkritumu
sadedzinaSanas, netika atbalstita; pieméram, Flandrijas valdiba noraidija batiskas subsidijas
pieteikumu Antverpenes Dienvidu CSA paplasinasanai, ko apgadatu ISVAG sadedzinasSanas stacija,
tieSi atsaucoties uz lock-in risku un neatbilstibu politikas virzienam samazinat sadedzinaSanas jaudas
[t[dz 2030. gadam. Vienlaikus Antverpene virzas uz “atvértas piekluves” CSA modeliem (pieméram,
Antwerp North Heat Network), laujot atlikumsiltumam darboties ka parejas avotam, vienlaikus
nodrosinot iespé&ju vélak pariet uz ilgtspéjigakiem piegadatajiem, tiklidz klist pieejamas alternativas
[15].

Kopuma analizéti devini gadijumu pétijumi no astonam valstim. Lai gan pieméri atspogulo atskirigus
nacionalos kontekstus un atlikumsiltuma ievieSanas Iimenus, visi gadijumu pétijumi demonstré
skaidru saistibu ar ES energoefektivitates mérkiem.

A1: Somija (atlikumsiltums no datu centra) — atlikumsiltuma izmantoSana no datu centra
Kajani. Datu centrs darbojas ka siltuma piegadatajs vietéjam CSA tiklam. Projekta partneri 5o
pieméru apskatija tieSsaistes darba grupa 2026. gada 27. februari. Ta ka datu centra
atlikumsiltuma temperatira ir zema (30 °C), tiek izmantoti industrialie siltumsukni, lai
paaugstinatu temperattru Iidz 85 °C. Projekts ietver seSus industridlos siltumstknus, kuru
kopéja siltuma jauda ir 18-30 MW. Datu centrs atrodas tieSi blakus CSA razotnei, samazinot
parvades siltuma zudumus, tehnologisko sarezgitibu un ar to saistitas infrastruktiras
izmaksas.

A2: Lietuva (atlikumsiltums no lielveikaliem) — nacionala pieeja atlikumsiltuma planosSana
uzsver nepiecieSamibu sistematiski parskatit atlikumsiltuma politikas. Siltuma avotu
kartéSana, nacionalo registru izveide un skaidrs reguléjums lautu efektivak planot un integrét
atlikumsiltumu CSAtikla. Paslaik Lietuva galvenais uzsvars ir uz politikas instrumentu izstradi,
lai atbalstitu jau plaSi ieviestus atlikumsiltuma integracijas projektus.

A3: Polija (atlikumsiltums no atkritumu sadedzinaSanas) — EcoGenerator ir labas prakses
piemérs sekmigai atlikumsiltuma integracijai (aptuveni 25 000-30 000 MWh/gada) no
damgazeém, kur siltumstkni ziema paaugstina izplides tdens temperatiru [idz maksimumam
105 °C. Galvenais veiksmes faktors ir tas, ka atlikumsiltuma avots jau ir pasvaldibas
siltumapgades sistémas dala, kas nozimé mazak sarezgitu sadarbibu ar aréjiem tirgus
dalibniekiem. élséré!i parsvara saglabajas tehniskajos jautajumos, tostarp siltuma plismas
optimizacija un sistemas efektivitates uzturedana.
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A4: Griekija (Feresa) (atlikumsiltums no dabasgazes kompresoru stacijas) — Feresas projekts
izcel politikas, kas atbalsta projektu, un atlikumsiltuma izmantoSana ir sasaistita ar ES
Energoefektivitates direktivu un nacionalajiem mérkraditajiem. Potencialad atlikumsiltuma
atgiSana no dabasgazes kompresoru stacijas uzrada augstu tehnisko potencialu — aptuveni
65 000 MWh/gada atlikumsiltuma piemérota temperatara (80—120 °C). Tomér, neraugoties uz
skaidri noteiktu reguléjumu, projekta TstenoSanu joprojam ierobeZo vairaki praktiski faktori,
pieméram, nepietiekama infrastruktira, finans€juma trokums un specifisku noteikumu
neesamiba par atlikumsiltuma integraciju apkures tiklos.

A5: Griekija (Lemna) (atlikumsiltums no kogeneracijas stacijas) — BIOG-Lemnos projekts
izmantoja biogazes kogeneracijas iekartu ka potencidlu atlikumsiltuma avotu.
Lauksaimniecibas atkritumus un paSvaldibas bioatkritumus varétu izmantot biogazes
razo$anai, kas nodroSinatu elektroenergiju un atgistamu atlikumsiltumu. Projekts varétu
nodroSinat ap 900 MWh/gada lieka siltuma ar piemérotu temperatiru (85-95 °C) CSA
sistémai, tatad temperatiras paaugstinaSana nebutu nepiecieSama. Tomeér projekts joprojam
ir izstrades stadija, un Tsteno3ana ir atkariga no finanséjuma un vietgja siltumtikla
infrastruktiiras pieejamibas;

A6: Ungarija (atlikumsiltums no automobilu razoSanas uznémuma) — Audi rdpnica ilustré
pilnigi atSkirigu pieeju atlikumsiltuma izmantoSanai (ap 5000 MWh/gada), kur to galvenokart
izmanto patérinam uz vietas. Normativais ietvars un definicijas joprojam ir neskaidras un
pilntba neaptver $o specifisko praksi, kur atlikumsiltumu izmanto ripnicas siltumenergijas
pieprasijuma nodrosinasanai. Politikas virzitajspéku neskaidrie mérki rada butiskus Skérslus
turpmakai projektu attistibai un integracijai CSA tikla; tomér tie neierobezo pasreizéjo praksi.
A7: Belgija (atlikumsiltums no industriala parka) — Warmte Verzilverd projekts galvenokart
atspogulo atbalstu atlikumsiltuma izmantoSanai. Projektam ir labvéligs tehniskais risinajums,
jo industrialais atlikumsiltums ir pieejams ap 90 °C un var tikt tieSi integréts CSA, nodroSinot
pieslégumu 158 dzivojamajam majam un pieciem uznémumiem. Tomér praksé TstenoSanas
soli ir salidzinos$i sarezgiti un fragmentéti. Juridiskie ierobezojumi ietekmé sadarbibu starp
siltuma razotajiem un tikla operatoriem, un finanséSanas nosacijumi ir sarezgiti, tadéjadi
negativi ietekmeéjot projektu attistibu un atbalsta mehanismu pieejamibu.

A8: Latvija (atlikumsiltums no datu centra) — projekts atlikumsiltuma integracijai no Salaspils
datu centra ir Tstenots 1dzigi Slovénijas modelim, balstoties ES ilgtspgjas politika un ciesa
sadarbiba ar CSA operatoru. Sagaidama atlikumsiltuma jauda (30-80 °C) ir ap 2 MW, kas
varétu nodroSinat siltumu IT1dz 400 majam jeb 1000 dzivokliem. Projekts ietver sadarbibu starp
siltumapgades uznémumu un datu centru. Projekta virzitajspéks ir pasi uznémumi, noslédzot
kopigu vienoSanos, kas veicinas ieguvumus katram dalibniekam, ka arT sabiedribai ka
galigajai ieguveéjai, ja potenciali samazinasies siltuma tarifi. Valsts nav tiedi iesaistita projekta
TstenoSana.

A9: Slovenija (atlikumsiltums no térauda razoSanas uznémuma) — industriala atlikumsiltuma
integracija CSA sistéma tiek sekmigi Tstenota atbilsto§i ES energoefektivitates un
dekarbonizacijas mérkiem. Atlikumsiltums sedz ap 41 % (8611 MWh/gada) no CSA
pieprasijuma temperatiras diapazona 60-90 °C, nodroSinot integraciju bez batiskas
temperatiiras paaugstinasanas. Sis labas prakses projekts darbojas kop$ 2016. gada bez
batiskiem juridiskiem vai politiskiem SkérSliem, nodroSinot stabilu darbibas sistému.

Kopsavilkums. Visi izvélétie pieméri parada, ka iniciativas galvenokart virza uznémumi, pasvaldibas
un CSA uznémumi, veidojot savstarpéji izdevigas vienoSanas un sadarbibas modelus (kategorija
“‘Infrastruktdras un tirgus attistibas veicindSana”) un atseviSkos gadijumos piesaistot atbalstu no
nacionalajam infrastruktdras attistibas programmam (kategorija “Finansialo stimulu radisana”).
Rezultati skaidri rada, ka atlikumsiltuma integraciju ir iespéjams Tstenot arT padreiz€ja situacija bez
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papildu nodokliem un valsts prasibam (politikas instrumenti no kategorijas “Saistosi mérkraditaji un

pienakumi”). Vienlaikus, lai palielinatu sekmigo pieméru skaitu un nodroSinatu batisku atlikumsiltuma
Tpatsvaru CSA, ieteicams izmantot art §is kategorijas instrumentus.

Saja nodala sniegta labas prakses analize, kura pamata ir Green4HEAT partneru identificétie pieméri.
Novértéjums veikts, izmantojot divas pieejas: DKLA metodi un balsoSanas metodi. Vispirms tika
izstradata atlikumsiltuma identificéSanas metodologija, kas paredz priekSnovértéjumu, lai noteiktu
batiskakos parametrus, kuri saistiti ar attiecigo izvértéjamo atlikumsiltuma avotu. Kopuma ir definéti

14 indikatori, kas sagrupéti piecas kategorijas, nodroSinot visaptveroSu atlikumsiltuma parskatu (sk.
4.1. att.).

Atlikum-
siltuma
apjoms

Atlikum-
siltums
Tpatsvars A

< Linearais
siltuma
blivums

Temperatiru

starpiba attieciba
pret siltumtiklu
padeves

temperatdru

Investiciju
izmaksas

{ Finanséjuma

TOPSIS-AHP

Atmaksasanas
periods

Energétiska
drostha

Atlikumsiltuma |
pieejamibas
profils

S
Nepiecie§ama SEG

piesléguma \Samazinajums Uznémumu
infrastruktara iesaistes
gataviba un
biznesa modelu

Pienemamibas
lTmenis

esamiba

4.1. att. Noveértéjuma ieklautie indikatori.

Péc katra indikatora vértibas noteik8anas projekta partneri aizpilda aptaujas anketu, aprakstot savu
atlikumsiltuma avotu. Rezultati péc tam tika apkopoti, apstradati un savstarpéji salidzinati. Zemak
shiegts Tss parskats par datu apstrades darbplismu un iegito rezultatu novértéjumu. Saja pétijuma

izvéleto atlikumsiltuma alternativu (dazadu risindjumu) novértéSanai izmantota TOPSIS-AHP metode.
Metodologijas kopsavilkums ir paradits 4.2. attéla.
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TOPSIS

1. Témas izpratne un metodes
piemérojamibas novértésana

2. Alternativu definé$ana
(salidzinamie varianti)

3. Kritériju definésana -
(attiecinami uz visam alternativam)

o

4. Datu ievade <€

5. Svaru ievade <

6. Normalizacija attieciba pret katra

AHP

1. Ekspertu un lietotaju
identificéSana un piesaiste

2. Vértésanas skalas definésana
subjektivajam kritérijam

3. Aptaujas veikSana (tostarp
svaru pieskirsana)

Kritériji

Tehniskie | Ekonom. Socialie utt.

i e _ e o n Ay
kritérija labako un sliktako vértibu g

g
7. Reizindsana ar svariem £
2

< A,

8. llgtspéjas indeksa ieglsana

4.2. att. TOPSIS-AHP metodes kopsavilkums.

Tika veidota lemumu matrica (Xai), kur a indeksé alternativas un i indeksé kritérijus. Katrs kritérijs ir
apziméts ka ieguvums (+) vai izmaksas (-). Lai heterogénas meérvienibas salidzinatu kopiga,
bezdimensionala skala, izmantota vektoru normalizacija, lai iegutu starpvértibu normalizéto vértibu

(rai):

m .2
a=1%qi

Svértas normalizétas vértibas (vai):

Vai = Wqi *Tai -

Idealie un antiidealie risinajumi péc kritérija zimes:

Piei € (+): p; = max(v,), p; = min(vgy;)
Piei € (=): p; =min(vy;), p; = max(vy)

Attalumi dz idealajam un anti-idealajam risinadjumam (Eiklida metrika pa kritérijiem):

Idealie: S = \J X (Vi — P})?
Antiidialie: S7 = \|¥T(Va; — P )2

Relativais tuvums:

Sa
Ca = Sa+Sg”
a a

Noveértéjuma ieklautas alternativas (Ax) un kritériji (Cx) ir paraditi 4.3. attéla.

(1)

(2.)
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(A1) Somija, Kajani
(A2) Lietuva, Sauli (viss regions)
(A3) Polija, S&ecina

(A4) Griekija - Feresa
(Aleksandrupoles pasvaldiba,
Austrummakedonijas un Trakijas
regions)

(A5) Griekija, Lemna

(AB) Ungarija, Géra

(A7) Belgija, Mortsele

(A8) Latvija, Vidzeme

(A9) Slovénija, Ravne na Koroskem

~—

(C1) Atlikumsiltuma apjoms
(C2) Liekais siltums Tpatsvars
(C3) Linearais siltuma blivums

(C4) Temperatiru starpibas attieciba pret
siltumtiklu padeves temperattru

(C5) Investiciju izmaksas

(C6) Atmaksasanas periods

(C7) Finans&juma avoti

(C8) Juridiskie un politikas aspekti
(C9) Pienemamibas limenis

(C10) Uznémumu iesaistes gataviba un
bizhesa modelu esamiba

(C11) Atlikumsiltuma pieejamibas profils

(C12) Nepieciesama piesléguma infrastruktira
(C13) SEG emisiju samazinajums

(C14) Energétiska drosiba

4.3. att. Novertejuma izmantotas alternativas un kritériji.

Kritériju vértibas tika iegltas aptauja, kas veikta no 2026. gada 26. janvara Iidz 2026. gada
27. februarim. Katras alternativas parstavji sniedza pieejamo informaciju, savukart paréjam
alternativam trukstoSie dati tika aizstati ar attieciga kritérija vidéjo vertibu. Kritériju svari tika piesKirti
ekspertu aptauja Green4HEAT partneru darbnicas laika 2026. gada 27. februari. Visi kritériji tika
novértéti péc to nozimiguma. Vislielakais videjais svars pieskirts kritérijam "juridiskie un politikas
aspekti" (4,09), bet vismazakais svars tika pieskirts kritérijam "atlikumsiltuma Tpatsvars" (2,82) (sk.
4.4. att.).

C14
C13
C12

Q

Kritériji

OOOOOOOOOQ
SN WA N®O©O

-
N

3
Svari (vidéjie)

i
a

4.4. att. Katra kritérija vidéjais svara koeficients (kritériju nosaukumu legenda ir sniegta 4.3. attéla).

Noveértéjuma rezultati ir paraditi 4.5. attéla. Augstakais ilgtspéjas indekss pieskirts A9: Slovénijas
gadijumam (atlikumsiltums no térauda razoSanas uznémuma) (0,684). Tam seko AZ2: Lietuvas
gadijums (atlikumsiltums no lielveikaliem) (0,666). Viszemakais ilgtspéjas indekss konstatéts A3:
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Polijas gadijumam (atlikumsiltums no atkritumu sadedzinasanas) (0,429) un A8: Latvijas gadijumam
(atlikumsiltums no datu centra) (0,317).
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4.5. att. TOPSIS-AHP rezultati (alternativu nosaukumu legenda ir sniegta 4.3. attéla).

TOPSIS-AHP kategoriju rezultati uzrada skaidrus augstas un zemas ietekmes devéjus katra kritériju
grupa, ko var interpretét ka salidzinoSi “gritak izpildamas” (augstaks rezultats, lielaka
ietekme/stingrakas prasibas) pret “vieglak izpildamam” (zemaks rezultats, mazaka ietekme/vajakas
prasibas) prasibu grupam salidzinamajam iespéjam. Tehniskaja grupa visaugstakie rezultati ir
A7: Belgijas gadijumam (atlikumsiltums no industriala parka) (0,167) un A4: Griekijas (Feresa)
gadijumam (atlikumsiltums no dabasgazes kompresoru stacijas) (0,166), savukart viszemakais
rezultats ir A8: Latvijas gadijumam (atlikumsiltums no datu centra) (0,046), noradot, ka tehniskas
prasibas ir visvieglak izpildamas (vai ari visstiprak atbalstitas) A7: Belgijas un A4: Griekijas (Feresa)
gadijumos un visvajakas (visgratak izpildamas vai vismazak atbalstitas) A8: Latvijas gadijuma
(atlikumsiltums no datu centra). Ekonomiskaja grupa visaugstakie rezultati ir A9: Slovénijas pieméram
(atlikumsiltums no térauda razoSanas uznémuma) (0,224) un A3: Polijas gadijumam (atlikumsiltums
no atkritumu sadedzinasanas) (0,217), bet viszemakais rezultats ir A1: Somijas gadijumam
(atlikumsiltums no datu centra) (0,103), kas liecina, ka ekonomiskas prasibas ir visprasigakas un
visnoteicosakas A9: Slovénijas pieméram (atlikumsiltums no térauda razoSanas uznémuma) un A3:
Polijas gadijumam (atlikumsiltums no atkritumu sadedzina8anas), savukart A1: Somijas gadijums
(atlikumsiltums no datu centra) ir ekonomiski vismazak labvéligais gadijums. Juridisko un politikas
aspektu grupa maksimalais rezultats ir tikai 0,080 un minimalais ir 0,000, un lielaka dala iespéju ir
koncentrétas pie 0,040, kas norada, ka juridiskas un politikas prasibas $aja datu kopa ir salidzinosi
viegli izpildamas vai arT vaji diferencéjosas, iznemot nulles ieguldijuma gadijumus. Socialaja grupa
A9: Slovénijas pieméram (atlikumsiltums no térauda razoSanas uznémuma) ir visaugstakais rezultats
(0,146), bet A8: Latvijas gadijumam (atlikumsiltums no datu centra) ir viszemakais (0,000), t. i.,
socialas prasibas ir visstiprakds (stingrakas un ietekmigakas) A9: Slovénijas pieméram
(atlikumsiltums no térauda razoSanas uznémuma) un visvajakas A8: Latvijas gadijumam
(atlikumsiltums no datu centra), turklat ari A3: Polijas gadijumam (atlikumsiltums no atkritumu
sadedzinasanas) rezultats ir zems (0,023). Citu faktoru grupa A2: Lietuvas gadijumam (atlikumsiltums
no lielveikaliem) ir visaugstakais rezultats (0,254), tam seko A9: Slovénijas piemérs (atlikumsiltums
no térauda razoSanas uznémuma) (0,220), savukart A8: Latvijas gadijums (atlikumsiltums no datu
centra) atkal ir viszemakais (0,091), kas norada, ka citi faktori ir |oti prasigi un spécigi diferencéjosi
A2: Lietuvas un A9: Slovénijas gadijumos, bet vismazak ierobezojoSi Latvijas gadijuma
(atlikumsiltums no datu centra). Kopuma kategorijas, kas visbiezak reprezenté gratak izpildamas vai
noteico$akas prasibas, ir ekonomiska un citi faktori (vislielakie maksimalie rezultati un skaidraka
atdaliSanas), Tehniska un sociala kategorija ir méreni diferencéjo$as atkariba no iespéjas, bet
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juridiskie un politikas aspekti kopuma ir visvieglak izpildama un vismazak diferencéjosa kategorija,
par ko liecina zema [imenis un Saurs rezultatu diapazons starp iespéjam.

Izveidotais riks ir universals, brivi pieejams un pielagojams katram Green4HEAT partnerim [16]. Riku
ir iespéjams papildinat ar jauniem atlikumsiltuma piemériem, mainit esoSo kritériju nozimigumu,
ieviest jaunus kritérijus vai arf nonemt dazus no esosajiem kritérijiem.

Paraléli aizpilditajai aptaujai par identificeto atlikumsiltuma pieméru katrs Green4dHEAT partneris
sagatavoja prezentaciju, kas tika prezentéta Green4HEAT partneru darbnica. TieSsaistes sanaksmes
laika tika organizéta interaktiva balsoSanas sesija, kura daltbnieki novertéja visus partneru iesniegtos
labas prakses piemérus. BalsoSana veikta, izmantojot skaitlisku skalu no 1 lldz 5. Kopuma balsojuma
piedalijas 13 respondenti. Ka paradits 4.6. attéla, visu alternativu vidéjais vértéjums bija virs 4,0, kas
norada uz kopuma pozitivu attieksmi pret prezentétajiem risindjumiem. Visaugstakais videjais
vértéjums tika pieskirts Belgijas pieméram (4,7), tam sekoja Slovénija (atlikumsiltums no térauda
razoSanas uznémuma) (4,6) un Polija (4,6). Viszemakais vidéjais vértéjums tika pieskirts pieméram
no Griekijas Austrummakedonijas un Trakijas regiona (4,1). Kopuma balsoSanas rezultati parada, ka
dalibnieki novertéja skaidrus, praksé ieviestus un labi strukturétus risindjumus. Belgijas risindjums
tika atzits par vislabako vairaku iemeslu dél:

skaidrs parvaldibas modelis, kura iesaistitas pasvaldibas, uznémumi un kopiena;
detalizéts tehnisko un finansialo aspektu apraksts;

demonstréta augsta atkartojamiba citos regionos;

caurspidiga izmaksu struktra un siltuma plismu att€lojums;

uzsvars uz atras ievieSanas iesp&jam.

Partneri TpaSi uzsvéra, ka Belgijas risinajums demonstré vienkarSus, bet efektivus solus
atlikumsiltuma izmantoSanai, neprasot buatiskas sakotnéjas investicijas. Vienlaikus janorada, ka
sakotngjas investicijas uznémumam, kas piegadaja lieko siltumu, bija zemakas, jo tika izmantors
iesaistito kooperativu finanséjums. Tas padara pieméru Tpasi pievilcigu regioniem ar ierobezotiem
resursiem. Pozitivi tika novértéta arT sadarbiba starp vietéjiem Iémumu pienémeéjiem un
uznémeéjdarbibas sektoru.

(A9) Slovénija, Ravne na Koroskem
(A8) Latvija, Vidzeme

(A7) Belgija, Mortsele

(AB) Ungarija, Géra

(A5) Griekija, Lemna

(A4) Griekija, Feresa

(A3) Polija, Sgecina

(A2) Lietuva, Sauli (viss regions)

(A1) Somija, Kajani
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4.6. att. Labas prakses novértéjums, izmantojot partneru balsoSanas metodi.
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Salidzinot balso$anas rezultatus ar formalo TOPSIS-AHP novértéjumu, novérojamas vairakas
sakaribas.

Regioni ar stabilu politisko un regulativo vidi (Belgija, Slovénija (atlikumsiltums no térauda
razoSanas uznémuma), Lietuva) subjektivaja balsojuma novértéti augstak. Tas atbilst faktam,
ka formalaja analizé visaugstakais svars tika pieskirts kritérijam “juridiskie un politikas
aspekti”.

Risindjumi ar skaidram finanséjuma iespé&jam un esoSiem sadarbibas modeliem sanéma
augstakus vertéjumus. Tas korelé ar kritérijiem C7 (finans€juma avoti) un C10 (uznémumu
iesaiste).

Regioni ar labi attistitu CSA sektoru sanéma augstakus vértéjumus, jo ievieSanas riski tika
uztverti kd zemaki.

Risingjumi, kuru ievieSanai nepiecieSamas butiskas reguléjuma izmainas, tika vértéti
piesardzigak, pat ja to tehniskais potencials bija augsts.

Tas norada, ka dalibnieki néma veéra ne tikai tehnisko optimizaciju, bet arl risindjuma realu
Tstenojamibu vietéja reguléjuma un tirgus konteksta. Integréjot TOPSIS-AHP rezultatus ar subjektivas
balsoSanas datiem, var izdarit vairakus secinajumus.

A9: Slovénijas (atlikumsiltums no térauda razoSanas uznémuma) un A2: Lietuvas
(atlikumsiltums no lielveikaliem) gadijums ir vislidzsvarotakie no ilgtspéjas skatpunkta un ir
piemeéroti citu regionu ilgtermina siltumapgades planosanas vajadzibam.

A7: Belgijas gadijums ir vispiemérotakais atrai ievieSanai un replicéSanai. Tam raksturiga
praktiska orientacija, skaidrs process un efektivs parvaldibas modelis. Vienlaikus $adi pieméri
nav biezi sastopami. Tapat, lai parnemtu So pieméru, ir jabut izpilditiem priekSnosacijumiem.
A1: Somijas un A5: Griekijas (Lemna) gadijumi ir noderigi specifiskos apstaklos, pieméram,
mazapdzivotas teritorijas vai salu regionos ar unikalam siltumavotu konfiguracijam.

A8: Latvijas (atlikumsiltums no datu centra) un A3: Polijas gadijums (atlikumsiltums no
atkritumu sadedzinaSanas), lai gan sanéma zemakas indeksa vertibas, sniedz butiskas
atzinas par datu pieejamibu, tirgus Skérsliem un reguléjuma izaicingjumiem, kas ir batiski
politikas izstradei.

Vispiemérotakas prakses turpmakai parnesei uz Green4HEAT teritorijam ir:

Belgija (Mortsele) ka efektivakais risindjums atkartojamibas zina;

Slovénija (atlikumsiltums no térauda raZzoSanas uznémuma) ka ilgtspéjigakais risinajums
saskana ar daudzdimensionalo novértéjumu;

Lietuva (Sauli) ka tehniski un ekonomiski lTdzsvarots un pielagojams risinajums.

ST nodala atspogulo nozaru un teritoriju specifiku saistiba ar atlikumsiltuma izmantoanu.
5.1. apaksSnodala identificétas vairakas nozares, kuram ir vislielakais potencialu lieka siltuma
nodoSanai centralizétajai siltumapgadei (CSA). Atspogulotas katras nozares tehnologiskas
raksturiezimes, ka art sniegti lieka siltuma izmantoSanas pieméri katra nozaré. 5.2. apaksSnodala
uzmaniba pieversta teritorialajiem faktoriem, analiz€jot, vai pastav atSkiribas lieka siltuma
izmantoSana pilsétu un lauku teritorijas.
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Radpniecibas nozare, datu centri, notekidenu attiriSsanas iekartas, komercsektors un energétikas
nozare ir nozimigakie atlikumsiltuma avoti. Katrai nozarei ir savas specifiskas raksturiezimes,
priekSrocibas un trikumi.

Saja nodala labas prakses pieméri dazadas nozarés (rapnieciba, datu centros, notekidenu attirisana,
komercsektora un energétikas nozaré) primari analizéti, balstoties to tehniskajos parametros un
atlikumsiltuma raksturlielumos. ST pieeja ir apzinata, jo galvenie tehniskie raditaji, pieméram,
temperatiras [menis, siltuma plismas stabilitite, sezonala pieejamiba un attalums Ilidz
potencialajiem galalietotajiem, nosaka realo potencialu sadarbibas modelu un sinergiju veidoSanai
starp iesaistitajam pusém.

MInéto iemeslu dé| sinergijas starp uznémumiem, sadarbiba starp uznémumiem un iedzivotajiem, ka
art publiski privatas partneribas nevar vértét neatkarigi no tehnologiska konteksta. TieSi $o tehnisko
parametru kombinacija nosaka, vai tadi risindjumi ka ripnieciska simbioze, integracija CSA sistémas
vai lokala siltuma izmantoSana €kas limen1 var efektivi 1stenot.

Turpmakajas apakSnodalas katra nozare analizéta atseviski, identificéjot tai raksturigos
atlikumsiltuma avotus, to Tpadibas, ka ari saistitos ieguvumus un riskus. Sada struktira lauj ne tikai
novértét tehnisko potencialu, bet arT netiesi identificét vispiemérotdkos sadarbibas un sinergiju
modelus, ko var attistit katrd konkrétaja konteksta.

Galvenie atlikumsiltuma avoti

Dimgazes/karstais gaiss no katliem, krasnim, zavétdjiem, kauséSanas un termiskas
apstrades iekartam.

Procesu dzesé8ana (kompresori, dzesétaji, reaktori), ellas/idens dzeséSanas kontdri.
Kondensats no tvaika sistémam.

Saspiesta gaisa sistémas (kompresoru siltums).

Aukstumsistémas partikas ripnieciba.

Tipiskie temperatdras Iimeni

Zema temperatira: 25-60 °C (dzeséSana, dzesétaji, kondensatori).

Vidéja temperattra: 60—150 °C (karstais Gdens, kondensats, dala zavéSanas procesu).
Augsta temperatdra: 150-500 °C (krasnis, dmgazes, metalurgija, stikla razo$ana u. c.) [17],
[18].

PriekSrocibas

Liels jaudas potencials un biezi augsts temperatiras limenis (augstaka eksergija).

lespéja 1stenot kaskadéSanu uznémuma teritorija.

Daudzos gadijumos iespéjama tieSa siltuma atgUSana ar siltummainiem bez siltumsikniem
(ja temperatira ir pietieckama).

Trokumi un riski

Siltuma jauda nav garantéta razoSanas apjoma izmainu del.

Integracijas sarezgitiba rlpnieciskajam operatoram.

Rapnieciskas teritorijas biezi atrodas arpus blivi apdzivotam zonam; attdlums l[dz CSA var
padarit projektu neistenojamu.
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Avota piesarnojuma risks, kas ietekmé tehnologijas izvéli.

Pieméri. Viena no plaSi izmantotajam pieejam atlikumsiltuma izmantoSana ir patérins uz vietas, kur
atlikumsiltums tiek atguts objekta paSa vajadzibam, galvenokart telpu apkurei. Pieméram, Audi
ripnica Ungarija galvena siltumapgades pamata jau ir videi draudzigs avots (geotermala energija),
kas sedz ap 90-95 % no siltuma pieprasijuma (ap 82 000 MWh/gada). Atlikust dala, aptuveni 5,5 %,
tiek nodro8inata, efektivi atgustot atlikumsiltumu (5000 MWh/gada) no kompresoru dzeséSanas, kas
péc tam tiek izmantots telpu apkurei un karstd Gdens sagatavo$anai. Sadu risinajumu ievie$ana
samazina uznémuma primaras energijas patérinu un CO: emisijas. Skaidru CO. samazinajuma
ietekmi demonstré ari EcoGenerator projekts Séecina, Polija, kur atgdtais atlikumsiltums nak no
paSvaldibas parvalditas atkritumu sadedzinaSanas iekartas. Atgutais siltums lauj ik gadu samazinat
ap 12 000 t CO., aizstajot 5000 t oglu/gada. Atgutais atlikumsiltums, kas veido ap 2 % no kopéja
siltuma pieprasijuma (25 000-30 000 MWh/gada), tiek integréts pilsétas CSA tikla. Slovénijas
pieméra térauda razoSanas uznémums piegada atlikumsiltumu (ap 8611 MWh/gada), sedzot
aptuveni 41 % no pilsétas CSA pieprasijuma.

Galvenie atlikumsiltuma avoti

Serveru, datu glabasanas un tikla iekartu dzesé3ana.
Nepartrauktas baroSanas avoti (UPS) un jaudas elektronika (invertori), sadales skapiji.
Telekomunikaciju mezgli, 5G bazes stacijas.

Tipiskie temperatdras Iimeni

Gaisa dzeséSana: izplides gaisa siltums biezi ir 20—40 °C.
Udens/$kidruma dzesésana var sasniegt 40-60 °C un atsevi$kos risinajumos arf vairak [19].

PriekSrocibas

Stabils un prognozéjams siltuma daudzums gada griezuma (salidzino8i zema sezonalitate).
Siltums rodas koncentréta dzeséSanas kontdra, un to var atgat ar siltummainiem.
Elektroenergijas patérin$ var k|Gt par bazes slodzes siltuma avotu, bet ZTS tiklam.

Trokumi un riski

Zems temperatdras [Tmenis.

Siltuma pieprasijuma sezonalitate — atlikumsiltums turpina rasties arT tad, kad siltuma
pieprasijums ir zems.

Drosibas un piekluves rezZimi — augstas droSibas prasibas sarezgr ekspluataciju un treSo pusu
piekluvi.

Pieméri. Somija, Kajani datu centra, tiek izmantoti siltumsidkni, kas paaugstina atlikumsiltuma
temperatidru Iidz ap 85 °C atbilstosi siltumtikla prasibam, tadéjadi bdtiski palielinot tehnologiski
atgustama atlikumsiltuma apjomu I1dz pat 30 MW. Latvija datu centra raditais siltums (ap 2 MW
temperatiras diapazonad 30-80 °C) tiek novirzits uz CSA sistemu, nodroSinot siltumu Iidz 400
privatmajam jeb 1000 dzivoklu, ka rezultata iedzivotajiem samazinas apkures izmaksas. Lidzigi
Belgija, izmantojot lieko siltumu no vairdkiem rdpniecibas uznémumiem, iespé&€jams nodroSinat
siltumenergiju 158 majsaimniecibam un pieciem uznémumiem, veicinot sekmigu sadarbibu starp
uznémumiem, iedzivotajiem un energokopienam.
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Galvenie atlikumsiltuma avoti

Attirito notektdenu siltums izplGdé un iepltdé.
Aeracijas un stknésanas sistému atdotais siltums.
Siltums no biologiskajiem procesiem.

Tipiskie temperatdras Iimeni

Notekddeni: 10-30 °C (atkarigs no sezonas, infiltracijas un rupnieciska piesarnojuma
Tpatsvara).
Attirisana: 30-80 °C (atkarigs no darbibas reZzima) [20].

PriekSrocibas

Notektdenu rasanas intensitate ir relativi nepartraukta.
Labs siltuma avots ZTS un siltumsakniem.
Vienkardaka ar siltuma novirzisanu saistito sistému integracija.

Trdkumi un riski

Zems temperatdras [Tmenis.
Notekudenu attiriSanas iekartas biezi atrodas arpus blivi apdzivotam teritorijam; attalums lidz
CSA var padarit projektu netstenojamu.

Pieméri. “Buikslotermeer” projektd Amsterdama izmantota inovativa tehnologija siltuma atgtsanai no
neattiritiem notekideniem spiedvada kanalizacijas caurulvada. Projekts tiek Tstenots publisk -privata
partneriba starp majoklu asociaciju “Lieven de Key’, notekudenu uznémumu “Waternet’,
siltumapgades uznémumu “Firan” un Amsterdamas pasvaldibu. Projekts nodroSina siltumu 600
socialajiem Tres dzivokliem [21].

Galvenie atlikumsiltuma avoti

Kondensacijas siltums no aukstuma iekartam (lielveikalos, noliktavas un logistikas centros).
Siltums no ventilacijas sistemam.
Siltums no virtuvém un citiem ar édinasanu saistitiem procesiem.

Tipiskie temperatiras limeni
20-90 °C (batiski atkarigs no avota, pieméram, 30 °C peldbaseinos [18]) [22].

PriekSrocibas

Objekti atrodas pilsétvidé, kas padara vieglaku integraciju CSA.
Augsts potencials segt siltuma pieprasijumu uz vietas.

Trokumi un riski

Zems temperatiras [Tmenis.

Objektu daudzveidiba un plass méroga diapazons.

Mainigi darbibas reZimi (pieméram, gaisa sildiSana ziema un dzeséSana vasara).
Juridisks risks attiecibas starp €ékas Tpasnieku un nomnieku.
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Pieméri. Danijas piemérs no Augustenborgas pilsétas rada, ka modernizéti lielveikali var segt
ievérojamu dalu no sava siltuma pieprasijuma, izmantojot lieko siltumu no aukstuma
sisttmam, un nodot lieko siltumu vietéjam CSA tiklam, faktiski klustot par decentralizétu
siltuma piegadataju [23]. Tirdzniecibas centrs “CITYZ2” ir piemérs tam, k& komercéka var klat
par siltuma raZotaju apkartéjai kopienai. Atlikusais siltums no tirdzniecibas centra dzeséSanas
sistemam tiek atguts, izmantojot 1,3 MW kaskades siltumsukni, kas paaugstina temperattru
lidz 70 °C. Siltums tiek piegadats Dsterby teritorijas ZTS sistémai [24].

Galvenie atlikumsiltuma avoti

Siltuma zudumi elektroenergijas razo$ana (ja ta nav kogeneracija).

Siltuma zudumi elektroenergijas sadales iekartas (pieméram, transformatori, baterijas).
Starpposmi biodegvielu razoSana (pieméram, siltums no anaerobas parstrades biogazes
razosSana).

Siltuma zudumi Gdenraza elektrolizes iekartas.

Siltuma zudumi ar dimgazém (ja nav ekonomaizera).

Tipiskie temperatdras ITmeni

Elektroenergijas sadales iekartas: 55—150 °C (pieméram, ellas transformatora atlikumsiltuma
temperatira ir 70-90 °C [25]).

Elektrolizes iekartas: 50-90 °C (sarmainajos un protonu apmainas membranas elektrolizeros
[26]).

Dimgazes: > 100 °C.

PriekSrocibas

Liela méroga jauda un potencials integréties CSA ka sistémas balanséSanas resurss.
Elektrolizeru atlikumsiltums var klGt par jaunu, koncentrétu siltuma avotu noteiktos
infrastruktiras mezglos (pieméram, ostas, industrialajos parkos).

Trdkumi un riski

Dalu atlikumsiltuma ir grati uztvert (pieméram, no transformatoriem).

Energétikas nozaré energoefektivitates pasakumus siltuma zudumu samazinasanai biezi
Isteno arpus atlikumsiltuma konteksta.

llgi investiciju cikli, reguléti tarifi un augstas droSibas prasibas.

Udenraza infrastruktira daudzviet vél ir izstrades stadija; tapéc siltuma pieejamiba var bt
neskaidra.

Pieméri. UdenraZza raZzo$ana elektrolizé rada atlikumsiltuma plismu ka procesa blakusproduktu.
Nakotné sagaidams, ka Sis process klus par nozimigu atlikumsiltuma avotu CSA. Jau Sobrid pirmie
Tstenotie pieméri demonstré savstarpéjus ieguvumus gan denraza razotajam, gan CSA operatoram.
Igaunija “Utilitas V&o” kogeneracijas stacija ir pirmais zala Gdenraza projekts Baltijas valstis. Ta var
sarazot 1dz 432 kg Udenraza diena un piegada atlikusa siltuma plusmu Tallinas CSA tikla [27].
Papildu piemérs no Vacijas (Fraunhofer IEG) apstiprina, ka atlikumsiltuma atgusana no elektrolizes
procesa un ta piegade CSA var uzlabot GdenraZa razoSanas ekonomisko sniegumu [28].

Sadarbibas un sinergiju modeli ietver sadarbibu starp uznémumiem (pieméram, rdpnieciska
simbioze, koplietota infrastruktira), mijiedarbibu starp uznémumiem un iedzivotajiem (pieméram,
atlikumsiltuma izmantoSana majoklu sektora, energokopienas), ka ari publiski privatas partneribas
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(pieméram, infrastruktiras attistiba, kopigi investiciju projekti un regulgjuma ietvari). So modelu
piemérojamibu un Tstenojamibu tieSi nosaka konkréta atlikumsiltuma avota tehniskie parametri,
tostarp temperatiras [Tmenis, pieejamibas stabilitate un geografiska atrasanas vieta.

Katram no pieciem analizétajiem sektoriem ir savas iezimes, kas rada gan priek3rocibas, gan
trikumus atlikumsiltuma izmanto3ana.

Rapniecibas nozare izcelas ar visaugstakajam temperatiram un lielakajiem atlikumsiltuma
apjomiem, tomér tai biezi ir vislielakie geografiskie ierobezojumi lielaka attdluma IT1dz pilsétam
vai siltuma patérétajiem dél.

Datu centri un notekudeni ir stabili avoti, tau to atlikumsiltumam ir zema temperatira, tapéc
ta izmantoSanai biezi nepiecieSamas papildu tehnologijas (galvenokart siltumsakni), kas rada
papildu investiciju un ekspluatacijas izmaksas.

Komercsektors atrodas pilsétvidé, kas nozimé mazak Skeérslu atlikumsiltuma pieslégsanai,
tomér tam raksturigi svarstigi darbibas rezimi, kas negativi ietekmé siltuma parvaldibas
iespé€jas.

Energétikas nozare (ipasi elektrolizes iekartas) ir jauns, perspektivs avots, tomér ta vél
atrodas attistibas stadija ar neskaidru siltuma pieejamibu.

Pilsétvide un industrialas teritorijas

Visefektivaka atlikumsiltuma nodosana CSA ir iespéjama pilsétu teritorijas, kur attalumi starp
lieka siltuma avotu un patérétaju vai tiklu ir 1si. Industrialas teritorijas, kas atrodas blivi apdzivotas
pilsétu zonas, lauj salidzinosi vienkarsi pieslégties CSA sistémai, tadéjadi samazinot nepiecieSamibu
péc lielam investicijam siltumtiklos. BieZi ir gadijumi, kad bliva industrialaja zona vairaki lieka siltuma
avoti tiek pieslégti vienam siltumtrases atzaram. Tadéjadi iespéjams samazinat nepiecieSamas
investicijas, tas sadalot starp vairakiem uznémumiem.

Vienlaikus pastav arT riski un ierobezojumi. Ja vairaki lieka siltuma avoti tiek pieslégti vienam CSA
operatoram, siltuma parvaldiba k|Ust sarezgitaka. Tas ir saistits ar nepiecieSamibu izstradat sistéemu
lieka siltuma integréSanai kopé€ja sistéma, prognozet lieka siltuma piegadi un saskanot to ar esoSajam
siltuma razoSanas tehnologijam. Neefektiva parvaldiba palielina risku sanemto lieko siltumu izmantot
neoptimali un nesasniegt planotos energotaupibas ieguvumus.

Turpmak atlasitie pieméri grupéti péc dazadiem kritérijiem

Pilsétu teritorijas

Somija, Kajani datu centrs — atlikumsiltums tiek izmantots pilsétas CSA tikla. Avots atrodas
tieSi blakus CSA razotném.

Latvija, Salaspils datu centrs — serveru darbibas radito atlikumsiltumu planots piegadat
SIA “Salaspils Siltums”.

Industrialas teritorijas

Ungarija, Audi ripnica Géra — atlikumsiltums tiek izmantots industriala objekta halles apkures
un karsta Gdens pieprasijuma nodro$inasanai. Pieslegums publiskajam CSA tiklam nav
izveidots.
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Pilsétu un industrialas teritorijas

Polija, EcoGenerator S&ecina — atlikumsiltums no pa$valdibas atkritumu sadedzina$anas
iekartas tiek atgits un piegadats S&ecinas pasvaldibas CSA tikla.

Belgija, Warmte Verzilverd — liekais siltums no Agfa-Gevaert Group razoSanas procesa
piemeérotas atrasanas vietas dél (blivi apdzivota pilsétvide) tiek tiesi ievadits pasSvaldibas CSA
tikla.

Slovénija, SIJ Metal Ravne — térauda razoSanas liekais siltums ir integréts pasvaldibas CSA
tikla.

Griekija, Feresa — lieko siltumu no dabasgazes kompresoru stacijas planots izmantot plasaka
Feresas regiona apgadei ar jaunu CSA tiklu.

Lauku reg@ioni un periféras teritorijas

Lauku un mazapdzivotas teritorijas lieka siltuma izmantosana balstita siltumapgade ir
sarezgitaka. Galvenie izaicinajumi ir saistiti ar investicijam jaunas infrastruktdras izbGvé, primari ar
siltuma sadales tiklu attistibu. Lai nodroSinatu siltuma piegadi, ir nepiecieSami gari siltumapgades
tikli, un pat tad, ja atlikumsiltuma atgtSanas potencials ir augsts, ekonomiska Tsteno$ana biezi var
but problematiska. Griekija vairaki projekti joprojam ir planoSanas vai priekSizpétes stadija un netiek
Tstenoti augstu kapitalieguldijumu un infrastruktdras tridkuma dé|. Diemzél lauku regioni biezi saskaras
ar iedzivotaju skaita samazindSanos un uznémumu aizplisanu. Sis aspekts var negativi ietekmét
atlikumsiltuma izmantoSanas potencialu. Samazinoties siltuma patérinam, jaunu siltuma avotu
(tostarp atlikumsiltuma) pieslégSana biezi nav pamatota.

Vienlaikus pastav ari priekSrocibas un pozitivi pieméri. Lauku un periféras teritorijas jaunam
industrialam razotném ir vieglak ienakt tirga, jo zeme ir pieejamaka un zemes vienibas cena parasti
ir zemaka. Turklat, pieslédzoties lieka siltuma avotam, ir iesp&jams samazinat apkures izmaksas, kas
palielina teritorijas pievilcibu jauniem patérétajiem.

BIOG-Lemnos (Griekija) pieméru var ieklaut lauku regionu un periféro teritoriju grupa.

Griekija, BIOG-Lemnos — atlikumsiltums no planotas biogazes kogeneracijas (CHP) iekartas,
kur avots batu lauksaimniecibas atlikumi un pasvaldibas bioatkritumi, kas tiek izmantoti
biogazes razo$anai, lai sarazotu elektroenergiju un atgistamu atlikumsiltumu, atbalstot
tuvuma esoSos vietéjos patérétajus caur sadales sistému.

Piemérojamibas skaidrojums. Atlikumsiltuma izmanto$anas prakses dazados regionos var bitiski
atskirties, un to ievieSana ir atkariga no juridiskajiem, socialajiem, ekonomiskajiem, klimatiskajiem,
geografiskajiem un citiem aspektiem. Kopuma atlikumsiltuma identificéSanai noteikti 14 kritériji, un tie
ir prezentéti ST dokumenta iepriek8éjas nodalas. Visi kritériji tika iedaliti piecas grupas: tehniskie,
socialie, ekonomiskie, juridiskie un politikas aspekti, ka art citi kritériji. Tehnisko aspektu grupa ir
visvairak kritériju. Tas ir tapéc, ka siltumavota raksturlielumiem (temperatdra, apjoms, sezonalitate u.
c.), ka ar patéréetaju raksturlielumiem (attdlums, blivums un eso8as CSA infrastruktdras jauda) ir
batiska nozime atlikumsiltuma izmanto$anas potenciala. Klimatiskie un geografiskie aspekti nav
izdaliti atseviski, bet ir ieklauti tehniskajos aspektos. Klimats tiesi ietekmé nepiecieSamo siltuma
pieprasijumu un nepiecieSamas temperatiras siltumtikla (kritérijs T4: temperatiru starpibas attieciba
pret siltumtiklu padeves temperatdru). Savukart geografiskajiem aspektiem ir vislielaka ietekme uz
siltuma atlikumu un patérétaju izvietojumu un no ta izrietoSajiem siltumtrases attalumiem (dala no
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kritérija T3: linearais siltuma blivums). Saja nodala ir sniegta piemérojamibas analize, kas apvieno
dazadus aspektus, kuri ietekmé atlikumsiltuma izmantoSanu. Ir noraditi ierobeZojumi, jo
atlikumsiltuma izmantoSanas prakses ir individuali japielago dazadam nozarém un regioniem.
Vienlaikus praksé pastav relativi universali tehnologiskie risinajumi siltumavotu integracijai. Turpmak
sniegts piemérotibas noveérteéjums.

No organizatoriskd un tiesiskd skatpunkta (juridiskie un politikas aspekti) visefektivakais labas
prakses piemérs lielakaja dala regionu ir sadarbibas modelis starp atlikumsiltuma avota Tpasnieku
(razoSanas objektu, komercuznémumu vai citu piegadataju) un siltuma sadales tikla operatoru, kas
nodroSina atlikumsiltuma savakSanu, parvadi un piegadi galalietotajiem.

No tehnologiska skatpunkta (tehniskie aspekti) ka universali piemérojamu praksi var definét tieSu
siltuma atguSanu, izmantojot siltummaini. Tas ir Tpasi efektivi gadijumos, kad atlikumsiltuma avots
atrodas tuvu patérétajam vai centralizétajam siltumapgades tiklam un atlikumsiltuma temperatira ir
piemérota tdlitdjai izmanto$anai. Sads atlikumsiltums biezi nak no metalurgijas sektora vai
dabasgazes un biogazes kogeneracijas stacijam, kur atlikumsiltumu var tiesi izmantot ievadei CSA
tikla. Pieméram, Sloveénija térauda ripnicas atlikumsiltums (aptuveni 60-90 °C) ir integréts pilsétas
CSA tikla bez temperatiras paaugstina$anas. ST prakse Slovénija ir bijusi sekmiga, pateicoties
ripnicas atrasanas vietai (industriala zona blakus CSA tiklam), kas nodroSina zemas izmaksas un
vienkarsu atlikumsiltuma nodo3anu.

Plasi izmantota prakse ir temperatiras paaugstinaSana, izmantojot siltumsuknus. Biezi atgustamajam
atlikumsiltumam ir zema temperatdra (aptuveni 30—40 °C) un to nevar tieSi integrét CSA tikla. Ar
siltumstkniem atlikumsiltumu var paaugstinat no 30 °C Ilidz pat 85 °C, tadejadi nodroSinot
temperatiras saderibu ar CSA tiklu. ST prakse ir Tstenota Kajani datu centra, Somija. Tomér
tehnologija ir plasi izmantojama arT citas nozarés, kur rodas zemas temperatiras atlikumsiltums,
pieméram, dzeséSanas sistéemas, partikas parstrades uznémumos un citos ripnieciskos procesos,
kuros notiek intensiva iekartu vai tehnologisko procesu dzesésana.

Retak sastopama, bet tomér plasi izmantota ir atlikumsiltuma paSpatérina prakse, kur uznémumi
izmanto pasSu radito atlikumsiltumu savam vajadzibam vai lokalajai teritorijai (klimatiskie un
geografiskie aspekti). Paspatérina pieeja ir ekonomiski pamatota razo$anas objektos ar labi attistitu
iekS€jo siltumapgades tiklu. Visbiezak siltumavots atrodas tiesi tur, kur siltums tiek pateréts, tadejadi
laujot atgdto atlikumsiltumu izmantot savam vajadzibam (pieméram, telpu apkurei), samazinot
siltumavota energijas ievadi vai kurindama patérinu. ST prakse ir Tstenota Audi razotné Ungarija, kur
primarais siltuma avots ir geotermalais resurss, kas sedz lielako dalu pieprasijuma, savukart
atlikumsiltums palielina resursa izmanto$anas efektivitati. So modeli var uzskatit par salidzinosi
konkrétai vietai raksturigu energijas sinergijas principu; tomér tehniski tas ir pielagojams ari citiem
siltumavotiem, pieméram, saules kolektoriem, kur Sie siltumavoti kalpotu primara vai rezerves siltuma
pieprasijuma nodroSinasanai.

Salas vai periféras teritorijas atlikumsiltuma izmantoSanu visbiezak ierobezo centralizétas
siltumapgades sistémas trikums, savukart centralizéta tikla izbGvi ierobezo zemaks iedzivotaju
blivums un augstas bivniecibas izmaksas. Sadas teritorijas visbiezak novérojami lokali risinajumi,
kur siltums tiek piegadats nelielam patéerétaju grupam vai kopienam. Divi Griekijas projektu pieméri
ilustré $o scenariju. Viens no tiem ir Lemnas projekts, kur biogazes kogeneracijas stacija, izmantojot
lauksaimniecibas, partikas un majsaimniecibu bioatkritumu potencialu, varétu nodroSinat
siltumenergiju; tomér kogeneracijas stacijas tuvuma nav izveidots centralizéts siltumtikls, un
atlikumsiltums netiek izmantots. Lidzigi Feresas projekta, kura tiek analizéta dabasgazes kompresoru
stacija, potencialais atglistamais atlikumsiltums tiek I&sts [Tdz 65 000 MWh gada. Sis apjoms varétu
segt lielako dalu vietéja siltuma pieprasijuma, tomér ievérojamo investiciju dé| projekts paslaik ir
apstajies priekSizpétes stadija. Lai projektu Tstenotu, jaizbave aptuveni 40 km CSA tiklu, un, lai gan
Griekija kopuma atbalsta CSA tiklu izbavi, praktiskaja projektu TstenoSana joprojam vérojama
stagnacija.
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Pareja uz ZTS sistemam ir galvenais priekSnosacijums zema potenciala (low-grade) energijas avotu
efektivai integracijai, pieméram, atlikumsiltumam no rtpniecibas, datu centriem un notekideniem.
Sadai parejai ir nepiecie$ami gan tehnologiski uzlabojumi, gan atbalsto$s politikas un reguléjuma
ietvars. Ka uzsvérts "Aktivitate A3.1: DARBNICAS KOPSAVILKUMA ZINOJUMS", ZTS sistémas ir
plasi atzitas par galveno tehnologiju energoefektivitates uzlabo$anai un atjaunigo energoresursu un
atlikumsiltuma avotu integracijas nodrosinadanai [29].

No tehniska skatpunkta pareju var atbalstit ar savstarpéji saistitu pasakumu kopumu, tostarp:

tikla temperatiru samazinasanu,

éku limena apkures sistému modernizaciju,
siltumstknu integraciju,

decentralizétu siltumavotu pieslégsanu,
siltumenergijas uzkrasanas ievieSanu,
digitalizaciju un viedu sistému vadibu.

Padeves un atgaitas temperatiru samazinadana CSA tiklos ir pamatnosacijums, lai nodroSinatu
zema potenciala siltumavotu izmantoSanu, jo t& samazina sadales zudumus un paplaSina
izmantojamo energijas ievadu diapazonu. ZTS (4. paaudzes CSA) ir 1pasi projektéti darbibai zem
70 °C, tadéjadi batiski uzlabojot sistemas efektivitati un atvieglojot atjaunigo energoresursu un
atlikumsiltuma integraciju [30]. Temperatliras samazinaSanas nozime tika uzsvérta ari darbnicas
diskusijas (A3.1. DARBNICAS KOPSAVILKUMA ZINOJUMS, DARBNICAS ATZINAS).

Vienlaikus nepiecieSamas €ku pielagoSana, tostarp energoefektivitates uzlabojumi un ZTS risinajumu
ievieSana, pieméram, gridas apkure vai atbilstoSi dimensionéti radiatori. Siltumsutknu integracija ir
batiska, lai paaugstinatu zemas temperataras siltumu lidz izmantojamam limenim, jo Tpasi, izmantojot
tadus avotus ka notekideni, datu centri un rtpnieciskie procesi. Zinatniskie pétijumi apstiprina, ka
siltumsuknu kombinacija ar éku limena uzlabojumiem |auj panakt lielako temperatiru samazinasanu
visa sistema un efektivaku atlikumsiltuma izmantoSanu.

Turklat tehnisko risinajumu attistiba decentralizétu un izkliedétu siltumavotu pieslégsanai atbalsta
padrazotaji balstitu sistému un apritigu siltuma plismu veidoSanos. Tas saskan ar darbnicas
secinajumiem, kuros uzsvérta nepiecieSamiba péc elastigam un savstarpéji savienotam sistemam,
nevis palau$anas uz vienu tehnologiju (A3.1. DARBNICAS KOPSAVILKUMA ZINOJUMS, LABAS
PRAKSES PIEMERI).

Siltumenergijas uzkrasanas risindjumiem, tostarp Tstermina un sezonalai uzkrasanai, ir kritiska loma
piedavajuma un pieprasijuma lidzsvaroSana, Tpasi integréjot mainigus vai periodiskus siltumavotus.
Papildus tam digitalizacija un viedas vadibas sistémas nodroSina temperatiras reZimu, slodzu
sadales un sistémas efektivitates reallaika optimizaciju. Gan darbnicas diskusijas, gan zinatniskaja
literatlra uzsverts, ka uzkraSanas un digitalizacijas kombinéSana butiski uzlabo sistémas elastibu un
zema potencidla siltuma izmanto$anu (A3.1. DARBNICAS KOPSAVILKUMA ZINOJUMS,
DARBNICAS ATZINAS).

Atlikumsiltuma integracija ir Tpasi nozimiga, jo tas ir tehnologiski nobriedis un nepietiekami izmantots
resurss ar butisku potencialu emisiju samazinasSanai un sistémas noturibas uzlabosanai. Darbnicas
rezultati uzsvéra Sadu resursu kartéSanas un izmantoSanas nozimigumu, ko ari spécigi atbalsta
jaunakie pétijumi par atlikumsiltuma atgi$anu un izmantoSanu CSA sistemas.



Co-funded by

miterre
2 the European Union

—Uiope

Paraléli tehniskajiem pasakumiem ir nepiecieSams atbalstoSs politikas ietvars, kas atvieglo ievieSanu.
Galvenie politikas ieteikumi ietver:

reguléjuma ietvaru pielagoSanu zemu temperatdru iievieS8anas atbalstam,

mérkétu ekonomisko stimulu ievieSanu,

integrétas energétikas planosanas stiprinasanu,

datu pieejamibas uzlabo$anu un siltuma kartésanu,

tehnisko standartu un vadliniju izstradi,

institucionalas kapacitates palielinaSanu un iesaistito pusu sadarbibas stiprinadanu.

Reguléjuma pielagoS$anai jabat vérstai uz zemu temperatiru rezZimu iespéjosanu un izkliedétu, zema
potenciala siltumavotu integracijas vienkarSoSanu esosajos tiklos. Ka identificéts darbnica, viens no
galvenajiem SkérSliem ir ZTS ievieSanas agrina stadija un ierobezota privata sektora iesaiste (A3.1.
DARBNICAS KOPSAVILKUMA ZINOJUMS, IEINTERESETO PUSU ATZINAS). Sis izaicinajums ir
atspogulots art literatara, kur reguléjuma un tirgus barjeras izceltas ka batiski Skersli plasakai
ievieSanai.

Ekonomiskie instrumenti, pieméram, investiciju atbalsta shémas un risku daliS$anas mehanismi, ir
bdtiski, lai samazinatu sakotnéjas izmaksas un paatrinatu inovativo tehnologiju ievieSanu. Integréta
energétikas planosana pasvaldibu lment ir Tpasi svariga, lai nodroSinatu saskanotibu starp
pilsétattistibu un CSA infrastruktidru. Tas ietver siltuma pieprasijuma un pieejamo atlikumsiltuma
avotu telpisko koordinaciju, kas darbnica tika uzsvérta ka kritisks faktors (A3.1. DARBNICAS
KOPSAVILKUMA ZINOJUMS, DARBNICAS ATZINAS).

Datu pieejamibas uzlabo$ana, tostarp sistematiska atlikumsiltuma potenciala kartéSana, ir batiska
informétai Iémumu pienemsanai un ilgtermina planosanai. Papildus tam tehnisko standartu un
vadliniju izstrade var atbalstit risindjumu harmonizaciju un mérogosanu, savukart pastiprinata
sadarbiba starp pasvaldibam, rdpniecibu un pétniecibas institlcijam veicina zinaSanu parnesi un
inovacijas.

Praktiskas 1stenoSanas atbalstam ieteicama pakapeniska pieeja. Ta ietver (1) esoSo sistému tehnisko
novertéjumu, (2) atlikumsiltuma potenciala karteSanu, (3) iesaistito puSu iesaisti un sadarbibas
modelu identificéSanu, (4) pilotprojektu izstradi un (5) pakapenisku infrastruktiras modernizaciju un
sistému integraciju. ModeléSanas un scenarijos balstitas planoSanas nozime So solu atbalstam tika
uzsvérta darbnica (A3.1. DARBNICAS KOPSAVILKUMA ZINOJUMS, DARBNICAS ATZINAS), un ta
ir plasi atzita art literatdra ka batisks Iemumu atbalsta riks.

Kopuma pareja uz ZTS sistémam jauztver ka sistémiska transformacija, kas apvieno tehnologiskas
inovacijas, politikas atbalstu un starpnozaru sadarbibu, tadéjadi atbalstot aprites ekonomikas principu
IstenoSanu un efektivaku energoresursu izmantosanu.

Partneru teritorijas identificétie pieméri un starptautiskas labas prakses, kas apspriestas nodala
"Labas prakses un politikas analize", skaidri demonstré, ka atlikumsiltuma izmantoSana ir cieSi
saistita ar ZTS attistibu un zemas kvalitates energijas avotu integraciju.

Pieméram, Somija (A1) datu centra atlikumsiltuma temperatira tiek paaugstinata, izmantojot liela
méroga siltumsuknus, lai to integrétu CSA tikla, ilustréjot temperatiras samazinaSanas un
tehnologiskas pielago$anas nozimi. Lidziga pieeja novérojama Latvija (A8), kur sadarbiba starp datu
centru un CSA operatoru nodroSina zemas temperatdras atlikumsiltuma izmantoSanu, izcelot tirgus
virzitu iniciativu lomu.

Pretstata tam, tadi pieméri ka Polija (A3) un Slovénija (A9) parada, ka gadijumos, kad atlikumsiltuma
temperatdra ir augstaka, integracija CSA sistémas klust tehniski vienkarSaka un efektivaka, jo
nepiecieS8ama mazaka temperatlras paaugstinaSana un mazak jamodificé sistéma. Savukart tadi
gadijumi ka Belgija (A7) un Griekija (A4) parada, ka pat labvéligos tehniskos apstaklos reguléjuma
sarezgitiba, finanSu Skérsli un infrastruktiras ierobezojumi var batiski kavét isteno$anu.
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Lietuvas (A2) piemérs uzsver sistematiskas planoSanas, tostarp siltuma kartéSanas un politikas
ietvaru, nozimi ka priekSnosacijumu atlikumsiltuma integracijas mérogoSanai nacionala limeni.

Kopuma Sie pieméri uzsver, ka sekmiga atlikumsiltuma integracija ir atkariga no temperataras limenu,
tehnologisko risindjumu, infrastruktiras pieejamibas un atbalstoSu politikas un reguléjuma
nosacijumu kombinacijas.

Termodinamika siltums nav vielas 1pasiba, bet gan energijas parneses veids, kas rodas temperatiras
starpibas dél. Praktiskajas energosistémas tas nozimé, ka siltuma izmantojamiba ir atkariga ne tikai
no ta daudzuma, bet arf no ta kvalitates, t. i., eksergijas — jo augstaks ir temperatdras limenis un jo
labak tas atbilst nepiecieSamajai patérina temperatarai un lielaks potencials izmanto$anai. So iemeslu
del atlikumsiltuma integracija biezi ir tehniski un organizatoriski sarezgitaka neka siltuma razoSana
tieSi CSA vajadzibam. Galvenie Skérsli:

atlikumsiltums nevar kalpot ka vienigais siltuma avots, jo ir japaaugstina temperatdra, lai ta

atbilstu CSA prasibam;

plismas un jaudas mainigums laika (diennakts, nedélas, sezonalas svarstibas);

geografiska neatbilstiba (avots atrodas talu no CSA tikla vai siltuma patérétaja);

piesléguma un integracijas izmaksas;

datu un atbildibas sadalijums starp iesaistitajam pusém.

Atlikumsiltuma izmantoSana javerté daudznozaru sinergiju konteksta — saskanojot siltuma avotu,
siltuma patéréetaju un infrastruktiru vienota integréta sistema.

1. princips: sisteémiska planoSana

ST pieeja ir cie$i saistita ar aprites ekonomiku, kur energétikas pamatprincips ir energijas
kaskadéSana. Augstakas temperatiiras siltuma izmanto$ana augstakas temperatiras pieprasijumam
ir primarais risinajums, péc tam atlikusa siltuma izmantoSana zemakas temperaturas vajadzibam ka
sekundarais risinajums, tadéjadi péc iesp&jas samazinot primaras energijas patérinu un CO2 emisijas.
Pirms integracijas ir svarigi izprast katra potenciala avota stabilitati, sezonalitati un riskus.

2. princips: iesaistito pusu koordinacija

Ar tehnologiskajiem aspektiem vien nepietiek, lai nodroSinatu sekmigu projekta TstenoSanu. Kopiga
vizija un uzticé$anas starp projekta dalibniekiem ir kritiski nozimiga sinergiju izveidé un uzturéSana.
To var atbalstit vairaki pasakumi:

ilgtermina ligumi (10—20 gadi), kas nodro$ina stabilu sadarbibu starp siltumavota Tpasnieku
un CSA operatoriem. Sadi ligumi nodro$ina paredzamibu, kas nepiecie$ama investiciju
[Emumiem, un samazina investiciju risku abam pusém;

‘komplementara” siltumapgades modela izmantosana, kur atlikumsiltums sedz bazes slodzi,
bet CSA sarazotais siltums sedz atlikuSo siltuma pieprasijumu (pika un rezerves slodzes). Tas
lauj elastigi parvaldit svarstibas un garanté uzticamu siltumapgadi;

neitrala koordinatora piesaiste, t. i., neatkarigs projekta vaditajs, kas atrodas "virs" partneriem,
atbalsta juridisko un finanSu jautajumu risinasanu un veicina saskano$anu starp iesaistitajam
pusem.
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3. princips: caurspidigi biznesa modeli

Lai projekts butu dzivotspéjigs, tam jablt izdevigam visam iesaistitajam pusém. To var panakt ar:

skaidriem cenu noteikS8anas principiem, kas nodroSina paredzamu un atbilstoSu
atlikumsiltuma cenu. Cenai jabut zemakai neka fosilajiem resursiem. Vienlaikus tai jabat
pietiekamai, lai motivétu atlikumsiltuma piegadi un segtu attiecigas izmaksas.

Inovativiem biznesa modeliem, pieméram, energopakalpojumu uznémumu (ESCO) iesaistei
vai energokooperativu izveidei.

Reali nozaru sinergiju pieméri visuzskatamak ir redzami tur, kur pastav attistits CSA tikls un ir
izveidots tirgus atlikumsiltuma piegadatajiem. Ka jau minéts, ir pieci sektori, kuros biezi identificéjami
batiski atlikumsiltuma avoti: (1) datu centri un digitala infrastruktdra, (2) rapnieciba, (3) notektudenu
attiriana, (4) komercsektors, (5) energétikas nozare. Katrai nozarei ir atskirigas stipras un vajas
puses atlikumsiltuma konteksta, un tiesi So atSkiribu kombinacija nosaka sinergiju potencialu. Vairaki
sekmigi sinergiju pieméri ir sniegti nodala "Nozaru un teritorialas specifikas". Papildu pieméri ir sniegti
turpmak.

Stokholma ir viens no veiksmigakiem gadijumiem, kur vienlaikus vienas pilsétsistémas ietvaros tiek
integréti vairaku nozaru atlikumsiltuma avoti [31]. “Stockholm Exergi’ “Open District Heating”
koncepcija tieSi lauj datu centriem un citiem pilsétvides avotiem pardot atlikumsiltumu CSA tikla,
tadejadi sasaistot digitalo sektoru ar siltumapgades infrastruktru un patérétajiem viena kédé [32].
Vienlaikus Stokholma sniedz industrializ&tu pieméru tam, ka notekiidenu attiriSanas sektors kltst par
stabilu siltuma avotu [33]. Hammarby siltumsuknu stacija izmanto attiritus notekddenus ka zemas
temperatdras siltuma avotu un, izmantojot siltumsudknus, to parveido par CSA siltumu, kas palidz
izlldzinat sezonalo pieprasijumu un uzlabo kopéjo sistémas ilgtspéju [34]. Vel viens sinergijas piemérs
ir Odense Danija, kur datu centra atlikumsiltums tiek integréts CSA, izmantojot liela méroga
siltumsuknus [35]. “Meta” (ieprieks “Facebook”) datu centra gadijuma atlikumsiltums tiek uztverts datu
centra dzeséSanas kontlrd un pa caurulvadu nogadats uz siltumsidkni, kur temperatira tiek
paaugstinata Iidz CSA prasibam; rezultata sisttma nodroSina siltumu tokstoSiem majsaimniecibu
[36], [37]. Komercsektora sinergiju ar CSA visbiezak 1steno, izmantojot lielveikalu aukstuma sistémas,
kur dzeséSana rada lielu, koncentrétu siltuma atdo$anas plismu [38]. Energétikas nozaré Tpasi
interesanta ir sektoru sasaistes pieeja, kur atlikumsiltums rodas elektroenergijas sadales
infrastruktdra un tiek izmantots CSA vajadzibam [39]. Apvienotas Karalistes projekta S1 ideja tiek
Istenota, pieslédzot apakSstaciju tuvuma esoSam siltumtiklam un izmantojot transformatora siltumu
udens priekSsildiSanai, tadéjadi uzlabojot veiktsp&ju un samazinot elektroenergijas patérinu siltuma
razoSanai [40].
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Dokuments sniedz izstradatas vadlinijas atlikumsiltuma izmanto$anai CSA/CAA, lai veicinatu pareju
uz aprites ekonomikas principiem energétikas nozaré. Dokumenta sniegti pieradijumos balstiti
ieteikumi. Galvena mérkauditorija ietver politikas veidotajus, ka art pasvaldibas, pilsétplanotajus,
atlikumsiltuma avotu 1pasniekus, CSA un CAA uznémumus un saistitas organizacijas.

Atlikumsiltums ir batisks, tacu liela méra nepietiekami izmantots resurss. Ta integracija siltumapgades
tiklos var batiski samazinat primaras energijas patérinu un CO2 emisijas. Galvenie Skérsli, kas kavé
8T resursa izmantoSanu, ietver:

augstas sakotnéjas investicijas infrastruktdra;

zemu temperatdru avotu (pieméram, datu centru) integracijas tehniska sarezgitiba;

neskaidru tiesisko ietvaru un skaidras atlikumsiltuma definicijas trakumu;

nepietiekamu sadarbibu starp atlikumsiltuma avotu 1padniekiem un siltumtiklu operatoriem.
Ir identificéti vairaki savstarpéji saistiti virzitajspéki, kas palidz parvarét Sos SkérSlus un nodrosina
aprites ekonomikas principu ievieSanu CSA/CAA:

politikas un reguléjuma spiediens, kas nosaka SEG samazinaSanas mérkraditajus;

pétnieciba un tehnologiska attistiba, kas rada tehniskos priek§nosacijumus zemas

temperatiras avotu integracijai;

nacionalas un vietéjas iniciativas, ka arT ripnieciska simbioze, kas veicina iesaistito pusu

sadarbibu un atbalstoSas uzneéméjdarbibas vides attistibu.

Sie virzitajspéki tiek parvérsti nacionalos un vietéjos politikas instrumentos. Eso$os labas prakses
piemérus atlikumsiltuma ievieSanas veicinasanai var grupét vairakas galvenajas kategorijas:

skaidras definicijas un standarti, tostarp pasakumi juridiski saisto$a ietvara izstradei;
infrastruktdras un tirgus attistiba, tostarp atbalsts tiklu modernizacijai, standartizétu igumu
ievieSana un siltumkopienu juridiska atziSana;

finansialie stimuli, kas ietver ne tikai tieSu finansialu atbalstu, bet arT nodoklu politikas
parskatiS8anu un grantu un zemu procentu aizdevumu ieviedanu;

saistoSi mérkraditaji un pienakumi, t. i., mehanismu kopums, kas ar obligdtam prasibam
ierobezo atlikumsiltuma neizmantoSanu.

Dokuments sniedz dazadus redlas prakses piemérus atlikumsiltuma izmantoSanai Green4HEAT
partneru teritorijas un arpus tam. Balstoties apskatito piemeéru rezultatos:

izstradata DKLA metode labas prakses pieméru novértéSanai, kas palidz izprast katra
atseviSka gadijuma stipras un vajas puses, ka ari projekta istenoSanas potencialu un Skérs|us;
analizétas nozaru un teritoriju specifikas, identificéjot perspektivakos atlikumsiltuma avotus
(rdpniecibas nozare, datu centri un digitala infrastruktdra, notekudenu attiriSanas iekartas,
komercsektors un energétikas nozare);
veikta piemérojamibas analize un identificétas iespéjas labas prakses piemeéru parnesei;
demonstréta nepiecieSamiba parejai uz ZTS un izstradati ieteikumi parejas veicinasanai.
Dokumenta nosléguma definéti tris galvenie sinerdijas principi sekmigai atlikumsiltuma izmanto$anai

centralizétaja siltumapgadé un centralizétaja aukstumapgadé, kas veicinas pareju uz aprites
ekonomikas principiem energétikas nozaré:

sistémiska planosana, kas ietver energijas kaskades principa izmantos$anu;
iesaistito pusu koordinacija, kas ietver ilgtermina ligumu slégSanu, “komplementarad” modela
izmantoSanu siltuma slodzes segSanai un neitralu koordinatoru piesaisti;
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caurspidigi biznesa modeli, t. i., skaidra cenu veidoSana un inovativu modelu (ESCO,
energokooperativi) izmanto$ana.
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