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Rekultivacijas loma
klimata merkos

+ Emisiju mazinasana: Degradétu kiidraju mitrinasana 2%
aptur oglekla izdalisanos.

« Oglekla piesaiste: Jauni mezi un augosi sfagni kalpo
ka oglekla piesaistitaji.

« ligtspéja: Atbildiga resursu parvaldiba nodrosina

lidzsvaru starp ekonomiku un dabu.



Klimata merkis

o PARIZES MEZSAIMNIECIBAS
NOLIGUMS PIESAISTE

LAUKSAIMNIECIBAS
EMISIJAS

N
7

Lai sasniegtu Parizes noliguma noteikto
neitralitati, meZsaimniecibai ir jakompensé
lauksaimnieclbas raditas SEG emisijas.

// Mérkis 2050:
NEITRALITATE

Gg CO2 ekv.

i +4704

Emisiju
starpiba

-644
Mérkis 2030 Prognoze 2030




Situacija Latvija:
Atbildiba un
klimata saistibas

~80%

no Latvija esoSajiem
kudrajiem pieder valstij
un pasvaldibam

« Klimata ietekme: Organiskés
:  augsnes (kadreni) ir viens no
_ lielakajiem SEG emisiju avotiem.

¢ ‘-Mérl,as 2050: Klimata neitralitates
: sasmegsana un ZIZIMM sektora
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6 attistibas scenariji

Izvélieties celu, balstoties uz investiciju kapacitati un teritorijas specifikaciju.

—
—_—

ApmeZoSana Paludikulturas Krimmellenes
Meza cikla atjaunosana Mitrainu lauksaimnieciba Augstas intensitates investicijas

@ S

Dzérvenes Udenskratuves Renaturalizacija
Ilgtermina atdeves modelis Zila infrastruktira Ekosistémas atjaunoSana
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Lielogu dzervenes
ar augstako atdevi

Tehniskas prasibas

» Augsne: Augsta purva
kidra (slanis >20-40cm)

« pH: 3.0-5.0 (Skaba vide ir
kritiska)

« Udens: Reguléjams limenis
(-0.5m), nepiecieSama
Udenskratuve laistiSanai

— Ziemelu ‘superfood’

Regionalais konteksts

I+l Kanada: Pasaules lideris (30%
1 — O t /h tirgus). ‘Mitra novaksana’
a parstrades ogam.

== Somija: Izaicinajums - salnas.

Vidéja raziba Risinai L ‘ )
jums - Skirnes ‘Stevens’,

(labos gados fidz 56 t/ha) ‘Pilgrim’ un smidzinaanas
sistémas.

50 Gadi

Stadijumu produktivais mazs
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Scenarijs D: Dzervenes
Investiciju atmaksasanas cikls (ROI)

1. gads 2. gads 3.gads 4. gads 5.gads 6.gads 7.gads 8. gads 9. gads 10. gads

1 L | 1 1 | ! 1 | 1 1 1 | 1 | | 1 o >
! I | | ! I ! | ! I ! | ! | ! | ! | |
'

; ) i
anesticiju Faze Pelnas Faze l

& Lauka sagatavo$ana: 3 500 €/ha Pilnrazas ienakumi: <
£ Drenaza un Gdenskratuve: 7 000 - 9 000 €/ha 25 000 - 35 000 €/ha
¥ Stadu/stigu iegade: 2 500 - 3 000 €/ha (pie cenas 1,5-2,0 €/kg)

Kopa: 15000 - 18 000 €/ha

SO\ 0

L




Krummellenes — Augoss eksporta tirgus

un pieprasjums

(

Tehniskas prasibas

» Augsne: Skaba kudra vai
viegla smilts

» pH: 4.0-5.5 (jutigas pret pH
>5.5)

» Kopsana: Obligata
muléésana (kudra, Skelda)
mitruma saglabasanai

\

6-10 t/ha

Vidéja raziba
(pilnraza 6.-10. gada)

&30 Gadi

Produktivitates periods

Regionalais konteksts

& |gaunija: Attista biologisko
audzésanu izstradatos purvos;
zems slimibu spiediens.

o= Somija/Zviedrija: Izmanto
augstos tunelus sezonas
pagarinasanai un ziemeliem
pielagotas skirnes (‘Northblue’).




Scenarijs C: Krummellenes (Infrastruktira)
1. karta: InZzeniertehniskie darbi

Hidrologija

Dika rak$ana (laistiSanai ~1008 m’): 2500-3000 €/ha
LaistiSanas sistémas ierikoSana: 5000-6000 €/ha
Pilienveida sistéma: 4760 €/gab

Siikna iekarta: 570 €/ha

Caurulvadi, biivnieciba: 4270 €/ha

Zemes Darbi

Tehnologisko celu ieriko$ana (kidra): 400-600 €/ha
Vagu ierikosSana: 620 €/ha
EsoSo gravju rekonstrukcija: 76-8068 €/ha




Scenarijs C: Krummellenes (StadiSana un Kopsana)

2. karta: Agronomiskas investicijas

{ Augstas krummellenes

Saurlapu krimmellenes

f{ (Stadu iegade un stadisana)

’ 10 000 - 14 000 €/ha

45 000 - 55 000 €/ha

IYI\i

Uzturesanas lzmaksas

¢ » % Pretsalnu laistiSanas sistéma: 5700 €/gab

4 ? Q

» 8 Smidzinataji u.c. materiali: 2150 €/ha
» M Krimmellepu mésloSana: 250-390 €/ha
» 74 RavéSana (darbaspéks): 5-6 €/h

(Stadu iegade) & “&*E’%

f



Ogu lauki ka klimata kompromiss 0®

Gruntsudens limena ietekme uz SEG emisijam

Oglek|a piesaiste biomasa CO, ekv. emisijas (t/ha/gada)

Aktiva kddras ieguve (~6.23 t CO, ekv.)

Apturéta Neskarts purvs (~4.66 t CO, ekv.)
klidras '
mineralizacija

Udens limenis (~0.5m)

Dzérvenu/Mellenu lauks (~1.50 t CO, ekv.)

Key Takeaway
Ogu audzésana ir efektivs klimata parmainu mazinasanas pasakums izstradatas platibas.




Ogu audzesanas ekonomika: Investicijas pret Atdevi

Investment Timeline
50W) Atpelniganas : Pilnraza un pe|na
periods ---i | )
o 090 Investicijas: (Break-even)
> 15,000-18,000 €/ha Pirmaraza
=O 0 ;— 1
K o ]
8 :
-1,000
Melioracija
Lauka Stadi sagatavo3ana '
-2,000 :
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 10+
Gadi (Years)
Riski un Salnas Sausums Darbaspeéks
—> Sprinkleru sistémas —> Diku un suknu —> Kooperacija un

Rlsma]uml (LIFE Restore) sistémas mehanizacija



Bazes sagatavosanas izmaksas (Universalas pozicijas)

Sis pozicijas veido obligato starta kapitalu neatkarigi no izvéléta scenarija.

Group 1 | SagatavosSana

Rekultivéjamas teritorijas attirisana
no vegetacijas

Tehnologisko celu likvidésana
un lidzinasana
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Paludikulturas - Razosana pie augsta udens Iimena

& Aptur CO, emisijas
(udens limenis 0...-20 cm)
Lauksaimnieciba vai

mezsaimnieciba mitros
kudrajos, saglabajot
kUdras uzkrasanos.

Razo atjaunojamu biomasu

Piemérota zemajiem purviem
un applustosam teritorijam

o+ B

Somijas piemers: Neova
Bijusa ‘Vapo'’ stratégija — mitraju ‘mozaikstruktdras’ un pareja no ieguves uz
biotopu/biomasas apsaimniekosanu (>3300 ha mitraju).



Mitraju kulturas un to industrialais pielietoiums
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BUvmateriali (izolacijas plaksnes), energétika, Inovativs kldras aizvietotajs substratos.
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st ol oLl gl Lopbariba un energijas granulas.
Pieaugums: lidz 1.5m gada. P gljas g




Paludikulturu izaicinajumi un nakotnes
perspektiva

Skersli lespéja - Irijas piemers
Y|
Tehnika: Trukst specializétas

tehnikas darbam uz nestabilas Bord na Mona: Brown-to-Green
grunts (nepiecieSami pontoni/platas
riepas). Pilniga pareja no kudras ieguves uz

atjaunosanu. Mitraju atjaunosana ka
nacionala klimata stratégija un
nakotnes oglekla kreditu avots.

Tirgus: Attistibas stadija
(bavmateriali, biomasa).

Likumdosana: Melioracijas normas
biezi pieprasa nosusinasanu.

> > P




Klimata Vienadojums: Ogleklis (CO2) pret Metanu (CH4)

Risinajums:
Preciza udens
limena

kontrole.
O Parmerigs mitrums veicina
e anaerobo sadaliSanos
Appludinasana aptur (Metans pieaug).
oksidesanos
(Emisijas samazinas).

« Sugu izvéle: Sfagnu siinas un vilkvalites palidz samazinat metana izdali.
« Secinajums: Sistéma ir klimata-pozitiva *tikai* pie pareizas parvaldibas.




Emisiju bilance: CO2 apturesana vs. Metana risks.

Udens limena ietekme uz SEG emisijam

Sis limenis gandriz pilniba Optimalais Limenis
aptur kidras sadaliSanos (CO2),
bet ierobeZo anaerobo
metanogenézi (CH4).

CO2 (Oglekla dioksids)

v

e
H—d
.g
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n

CH4 (Metans)

T

-60 -50 -40 -30 -20 -10 +10
Udens limenis (cm zem virsmas)

Metans ir spécigaka SEG neka CO2, tapéc udens limena kontrole ir kritiska.




Udens atjaunosana prasa planosanu baseina meroga Iimena.

Analogs: “Veca dambja atvérsana” - Gdens atgrieSanai jabit Iénai un kontrolétai.

Nutrient Leaching

Fosfora un slapekla
izskalo3anas risks, kas var
piesarnot Gdenstilpes.

N
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Ecological Traps

Putnu ligzdosana vs.
razas novaksana.

o)

Neighbor Impact

Neparedzéta applusana
blakus teritorijas.

Risinajums: Izmantot pieejamas GIS datubazes un planot hidrologsiju plasaka apgabala.
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Scenarijs B: Paludikulturas

ligtspéjiga razoSana mitra vide

\ Sfagnumity spiruta
*ﬂ* #*

dzilirdinagana |0.4m |

Tehniskas Izmaksas Biologiskas lzmaksas

Rekultivéjamas teritorijas dzilirdinasana Sfagnu donormateriala ievaksana: 1,6 €/kg
(1idz 0,4m): 100-700 €/ha

Esosas melioracijas sistémas
rekonstrukcija: 500-1500 €/ha Stadmateriala nogadasana: 5 €/km

Purva augu reintrodukcija: 1000 €/ha

Standarta izmaksas ietver ari kalkoSanu (30-60 €/ha) un mineralméslus (300-400 €/ha).
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https://www.mdpi.com/2073-445X/12/11/2039#:~:text=Latvia%20holds%20considerable%20potential%20for,and%20peat%20production%20in%20Latvia.

Latvijas iespejas: No siltuma razosanas lidz
augstas vertibas produktiem

=

Bivnieciba
Izolacijas materiali un bavplates

Lauksaimnieciba
Lopbariba (Gdensvifeliem) un pakaisi

Energétika
Biogaze un granulas
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Foto: |. Grudzinska




PRECIPITATIONS

Sfagnwd U n R 818 KlgsmanrDeilmann
Latvia»

P 4 ; // lf \\‘\\\

GROUNDWATER

:

1
1
-

:

3

0,3 ha=25 059 Eur







Pasaules pieredze rada daudzveidigas izmantosanas iespe€jas.

™= Vacija

Sfagnu sunas substratiem.
Niedres un vilkvalites
izolacijai.

Greifsvaldes Universitates
pétijumi.

I*l Kanada

Rapnieciska sfagnu
audzésana bijusajas
ieguves vietas.

&S Lielbritanija

Niedres jumtiem.
Vilkvalisu Skiedras
tekstilam (pieméram,
polsterétam jakam).

*= Tropu valstis == ==
(Indonézija/Malaizija)

Sago palmas (ciete) un
koku latekss.
Saudzigas transporta
metodes (‘ongka’).
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Secinajumi: Kudrajs ka ‘Dziva Banka'’ @@
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Procenti . Paludikultdra ir kompleksa,
(Biomasa) . bet nepiecieSama. Ta prasa:

!ﬂ o Precizitati
(Udens limenis)

@ @ Kimiju .
_J (Koksnes pelni)
Kapitals -

_ /@ Pacietibu
(ligtermina skats)
! (Ogleklis)

Bl iGN . @
¥> Laiks pariet no resursu téreSanas uz to atjaunosanu. y




Celakarte Latvijas Attistibai

] #H
@ Udens |
*/ Parvaldiba

= _ o
2 Flnansu.
@ Instrumenti

3 Produktu
* Inovacija

o
°o
o

Vietejas 3
Sugas

[~ *] Tt e -
Pareja uz sistému Izmantot KLP Fokuseties uz augstas Prioritizét priedi,
baseina méroga, nevis maksajumus un pievienotas vertibas sfagnus un vietéjas
atseviskos laukos. oglekla kreditu tirgu. produktiem (izolacija, é) kultiras ilgtspéjai. i

; | nevis dedzinasana). | (" \
INSZ N7 L
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Udenskratuves un Renaturalizacija

©

» Merkis: Purva
funkciju
atjaunosana
(sfagnu stadisana)
vai udenstilpju
izveide.

* Metode:
'Rewetting' -
gravju aizbérsana,
slizu izbuve.

-_—

Sedas purva veiksmes

stasts - Putnu paradize ¥
un tdrisma objekts.

« Klimata
ieguvums:
ligtermina
nodrosina lielako
SEG emisiju
samazinajumu.

« Papildus vértiba:
Dabas turisms un
biologiska
daudzveidiba.

—




Scenarijs E: Udenskratuves
Melioracijas sistemu parveide

Demontaza (Demolition) B

: [ Melioracijas bivju (stknstaciju/caurulvadu)
” demontaza: 2500 €/gab
Zn Bértnu joslas lidzinasana: 300 €/ha

Nt:_ \—:—/
— -

Rekonstrukcija (Reconstruction) (I

\| [E) Eso$as melioracijas sistémas
] rekonstrukcija: 500-1500 €/ha

’ Zn Jaunas melioracijas sistémas )
I izveidosana: 1500-2500 €/ha




Boora Par kl ands

Lough



| zstrUdUta kldras | auka atjaunogana
Gysinge apkUrtnU (Foto | .Ozol a)
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R Katrinas purvs 1994,-1899.gads ; A

Katrinas purvs . A ‘
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https://www.ss. Iv/msq/lv/reaéstate/p|otsandlands/bauska '
andreqg/vecumniekipag/bfmxp. html#phot{S
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Apmezosana - Tradicionala izvele ar zinamu atdevi

Konteksts: |zplatitakais rekultivacijas veids Latvija. Prasa stabilu

nosusinasanu.

(

% Priede

¢

Kraja 144 m3/ha (Sedas

purva dati). Labi aug
frézkudra.

.

~

(

o

* Berzs *

Dabiska sukcesija.
Produktivas audzes (195
m3/ha).

~

* Melnalksnis “

Piemeérots mitrakam
vietam.

Klimata kompromiss: Ekonomiski stabils risinajums, bet klimata zina mazak efektivs

neka mitraji, jo saglabajas dal€ja kudras oksidésanas (nepiecieSama drenaza).




Apmezosana: Degradeto teritoriju

atgriesana ekonomiskaja aprite.

Konteksts

Risinajums 18 000 ha
pamesto kudras ieguves
vietu. Mérkis ir parverst
"bruno tuksnesi” par
produktivu mezu.

Likumdosana un Atbalsts

& MK noteikumi Nr. 308: Nosaka
kritérijus meza ieaudzésanai (koku
skaits, sugas).

4 LAD Atbalsts: ~1123 EUR/ha
meza ieaudzésanai (60%
intensitate).



Padzilinata Izpete: Purvu Apmezosana Latvija

(The Potential)
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(Degradéti [
adraji)
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/18 000 ha\

(Pamesti bez
rekultivacijas -
\, ‘Briinie tuksnesi"

Merkis: Parvéerst emisiju avotus par
oglekla piesaistitajiem.

]

(The Support)
Finansialais Atbalsts (LAD)
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Meza ieaudzésanai:
& 1123 EUR/h
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Koksnes pelni - atslega uz produktivu mezu skaba kudra.

PROBLEM SOLUTION

10 tonnas/ha
koksnes pelnu.

Efekts:
Lidz pat 10-kartigs Neitrlizé skabumu
biomasas pieaugums. [N Ca, Mg, P, K.

Trakst baribas
vielu (P, K).

Kaigu purva eksperimenta 2 gadu laika ieviesas 33-42 jauni augu taksoni.



Sugu izvele nosaka nakotnes meza merki

Priede (Pinus sylvestris)

Bérzs (Betula)

Melnalksnis (Alnus glutinosa)

Papeles / Vitoli

Oglekla karalis 4

Vislabaka ilgtermina
piesaistei. Labi aug
skaba vidé.

Pionieris
Atri kolonizé, izcili reagé
uz pelniem.

Stabilizators 6‘

Piemérots svarstigam
tdens limenim, piesaista
slapekli.

— A
&l

Energija
Iscirtmeta plantacijas.

Prasigas pret méslojumu
(obligati pelni).




Latvijas purvu veiksmes stasti.

-
Sedas purvs:
Pirms ~50 gadiem staditas priedes.
} Rezultats: | bonitate,
kraja 144 m®/ha. AY]|
)3

Ot/ha 15 t/ha 5
Kaigu purvs: ‘
Zinatniskais poligons (2 ha). J

15 t/ha Pieradija pelnu devu efektivitati (O vs 15 t/ha).

Raka purvs:
Priedes augSanas atrums 0.7-1.1 m gada.




Mezs kudraja prasa specifisku aprupi

Dzivnieki:
NepiecieSami
repelenti (Cervacol,
Triko) vai Zogi pret
parnadziem.

Salnas:
Ktdra strauji
atdziest; risks
jaunaudzém.

Véjgazes:
Sekla saknu sistéma
augsta udens limena dé|.




Kuru celu izveleties? Salidzinosais kopsavilkums.

Paludikultura

Piemeérots: Slapjakam vietam,
biologiskajai daudzveidibai.

7 |
@ Klimats: Aptur CO2 nekavéjoties.

2V Ekonomika: Inovativi produkti +
& KLP atbalsts.

Apmezosana

Piemérots: Sausakam
malam/planaku kadras slani.

Klimats: llgtermina oglekla
piesaiste koksné.

Ekonomika: Kokmateriali +
LAD atbalsts.

Abi risinajumi ir labaki par bezdarbibu.




Scenarijs A: ApmezosSana

AtgrieSanas meza cikla

[Zemes Sagatavosana] —— [Melioracija]

> [Stadisana]

Zemes Sagatavosana

Melioracija un Méslosana

Stadisana - 1000 stadi

Aparsana: 50-100 €/ha
Kultivésana: 50 €/ha
Skivosana: 70 €/ha
Ecésana: 50 €/ha

Jaunas melioracijas sistéma:
1500-2500 €/ha

Drenu sistémas ierikosana: 3700
€/ha

Kalko$ana: 30-60 €/ha
(Materials 40-120 €/t)

Mineralmésli: 300-400 €/ha

500-500 €
400-400 €
300-300 €
200250 €| 175240 €
175100 €
0¢
Melnalkénl/Bérzi Priedes  Papeles

Stadisana (darbs): 120 €/ha

200-250 €




A\pmego@aada il gtermi Aa megsaimnieci sku
apmegoganai KsaiAgwafparrav U . Drei maAa f




Lauka sagatavogana apmego:
Pel nu i@lAfEaﬂorel)Ude (
R G R T




Lauks sagatavots apmegoge
(SIA Laflora)
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Priegu st udo
Kaigu purva

i zstr UdUt aj

(SIA Laflora)
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Priegu stUdojumi pUc










Dabiski izveidojudgies mega nogat
kopgana

- \.'.I - : -




Kai gu purvs, SIA fALaflorao papeNu, bC
mel nal kgAu st Uddj umi

2022.gada rudens



2017.Gads pel nu ii5KO0, L5eahihg e haa




2017.Gadavasarai pUr i s mUnegi pUc pelnu iestrUd
parUdgjusies vegetUcija, nezUles, pionie
papel Um i zveidojies vainags.
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Renaturalizacija: Udens
Iimena atjaunosana

Metode

Hidrologiska rezima stabilizésana ir
galvenais priekSnosacijums.

* Tehniskie risinajumi: Kadras vai koka
aizsprostu bave uz nosusinasanas
gravjiem un gravju aizbérsana.

Merkis

Atjaunot purva vegetaciju un partraukt
kadras oksidéSanos (emisijas).



2018.gada maijs (Foto: A. Priede)

2018.gada septembris (Foto: A. Priede)



2024.gada 27.marts (Foto: llze Ozola)
Priede)




2025.gada novembris (Foto: A.Priede)
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Scenarijs F: Renaturalizacija
Hidrologiska reZzima atjauno$ana

Koka aizsprosts

A A
L,
1 y
/
A
.
0
N =/
\
\ |

Plastmasas
/ rievsiena

Plastmasas
rievsiena

j
CA

‘ Aizsprostu Buvnieciba (Costs per Unit) T

) % Koka aizsprosti ........cccocevveivecververnenne. 400 €/gab

I Plastmasas rievsienu aizsprosti .. 300-600 €/gab

‘ ip Kidras aizsprosti ..................... 500-1200 €/gab

‘ Papildu Izmaksas (Additional Costs) l

Melioracijas/hidrotehnisko bavju
parbives projekts: 300 €/gab

‘ &7 Purva augu reintrodukcija: 1000 €/ha l

|

i
N




Kopsavilkums: Investiciju Celakarte

[[7 [Scenarijs] [Galvenie Izmaksu Faktori] [Investiciju Limeniﬂ

\|  ApmeZosana Stadi, Melioracija Zema/Vidéja |/
Paludikulturas Dzilirdinasana, Reintrodukcija Videja
Krummellenes Diki, LaistiSana, Dargi stadi Augstaka
Dzervenes Drenaza, llgs atmaksasanas periods Augsta

J| Udenskratuves Demontaza, Zemes darbi Vidéja §

” Renaturalizacija Aizsprosti, Projektésana Zema/Videja J

l Izvértéjiet augsnes sastavu un pieejamo budzetu pirms IEmuma pienems$anas. |




Saules parki



' Vairak neka tikai energija - ta ir dzivotne.

& I Saules parka Lottorf profils: Simbioze starp tehnologijam un dabas atjaunosanu.



Lottorf saules parks: Energijas un dabas simbioze

\ Purva rehidratacija
A\»‘:‘,’I un atdzivinasana
Teritorifas appludinisana atjauno purvu

16,9 MW kopéja jauc
30 hektaru platiba

Vienas ass saules
izsekosanas sistéma

Moduli automatiski pieldgojas saules pozicijal,
bitiski optimizéjot saraZotas energijas apjomu.

2021, gada

| | R Kopéja platiba
' Minimala ietekme 30 ha

oy UZaugsni Modulu tps
i/ st Polikristaliski,
divpuséji (bifacial)

ki vértigu dzivotni specializetam sugam,

e

Ekologiska
un saudziga
apsaimniekosana

Izrmanto aitu ganidanu un pfausany
bez pesticidiem val mésiosanas
lidzekjiem.

Drosa patvéruma
izveide dzivniekiem
Dubulto asmenu

nas
teh i i
ng.l?gij:nm i &valm dzsarga






